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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Сентябрьским Пленумом ЦК Коммунистической партии Советского 
Союза поставлены перед МТС (машинно-тракторными станциями) за- 
дачи всемерного повышения урожайности всех сельскохозяйственных 
культур в колхозах, обеспечения роста общественного поголовья скота 
при одновременном повышении его продуктивности, увеличения валовой 
и товарной продукции земледелия и животноводства в обслуживаемых 
колхозах. МТС должны завершить механизацию работ в полеводстве, 
широко развернуть механизацию трудоемких процессов в животновод- 
стве, внедрить в производство достижения науки и передовой практики, 
обеспечить дальнейшее организационно-хозяйственное укрепление кол- 
хозов и— на этой основе — повышение материального благосостояния 
колхозников. 

В МТС, где производственная работа ведется в десяти, пятнадцати, 
а иногда и в большем количестве тракторных бригад, отдаленных от 
центральных усадеб МТС на значительные расстояния, оперативность 
в руководстве тракторными бригадами особенно важна. 

Передовые МТС стали на путь внедрения новых методов и средств 
руководства. Одной из наиболее совершенных, проверенных и полностью 
оправдавших себя на практике форм управления тракторными брига- 
дами явилась диспетчерская система управления производством. 

Организацию диспетчерской системы управления (диспетчерской 
службы) в МТС нельзя осуществить без хороших и бесперебойно дей- 
ствующих средств связи. Наиболее удобным средством связи в усло- 
виях полевой работы является радиосвязь. 

Соответственню техническим требованиям Министерства сельского 
хозяйства СССР промышленностью в 1946 г. была разработана корот- 
коволновая радиостанция типа У-1 («Урожай»). 

Опыт эксплуатации радиостанции «Урожай» показал ее отличные 
качества. В настоящее время налажено серийное производство этих 
радиостанций, и МТС получают их в болыном количестве для органи- 
зации диспетчерской радиосвязи. 

В данной книге, рассчитанной в основном на сельский актив радио- 
любителей и особенно на радиотехника МТС, даются основные сведения 
по организации в МТС диспетчерской связи и рекомендации по эксплуа- 
тации радиостанций «Урожай». 


Автор 


ГЛАВА ПЕРВАЯ 
ОРГАНИЗАЦИЯ ДИСПЕТЧЕРСКОЙ СВЯЗИ В МТС 


ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 


Радиосвязь в МТС является важнейшим средством орга- 
низации и обеспечения диспетчерской службы. Радиостан- 
ции в МТС имеют только служебное назначение и пред- 
назначены для организации оперативной радиосвязи между 
центральной усадьбой МТС и тракторными бригадами. 

В МТС радиостанции подразделяются на две основные 
группы: стационарные, устанавливаемые на центральных 
усадьбах МТС, и передвижные, находящиеся в тракторных 
бригадах. Радиостанции в тракторных бригадах могут нахо- 
диться в полевом вагоне (в поле), в полевом стане или 
в колхозе. 

В техническом и эксплуатационном отношении опера- 
торы всех радиостанций тракторных бригад подчиняются 
центральной (главной) радиостанции МТС, и ее указания 
о порядке работы в эфире обязательны для всех радиостан- 
ций данной радиосети. 

В административном отношении операторы всех радио- 
станций в отдельной МТС подчиняются бригадиру тракгор- 
ных бригад. 

Все радиостанции «Урожай», имеющиеся в МТС, подле- 
жат обязательной регистрации в местной Государственной 
радиоинспекции (Госрадиоинспекции) при Управлении 
Министерства связи. Для получения разрешения на уста- 
новку и эксплуатацию радиостанций «Урожай» дирекция 
МТС заполняет установленной формы анкетный материал 
в двух экземплярах. Этот материал представляется в ме- 
стную Госрадиоинспекцию, причем анкеты заполняются на 
весь куст одновременно. К каждому экземпляру анкеты 
прикладывается простейшая схема связи, на которой огме- 


5 


чаются центральная усадьба, тракторные бригады < пример- 
ным расстоянием их от усадьбы МТС. 

Радиостанция считается введенной в эксплуатацию с мо- 
мента получения разрешения на право ее эксплуатации. 

Срок действия разрешения устанавливается в соответ- 
ствии с действующей инструкцией Госрадиоинспекции Мини- 
стерства связи о порядке строительства, регистрации и экс- 
плуатации приемо-передающих устройств. 

В случае полного прекращения действия радиостанций 
(ликвидация МТС, полная амортизация, передача радио- 
аппаратуры и т. п.) об этом сообщается в местную Гос- 
радиоинспекцию не менее чем за 10 дней до закрытия ра- 
диостанции; туда же возвращается разрешение на эксплуа- 
тацию. О постоянном закрытии радиостанции составляется 
акт в двух экземплярах с указанием причины закрытия. 
Один экземпляр акта высылается в местную Госрадио- 
инспекцию. 

В случае временного прекращения работы радиостанций 
сроком не более 6 мес. (окончание полевых работ, капи- 
тальный ремонт радиоаппаратуры и т. п.) выданное разре- 
шение на эксплуатацию продолжает действовать и в Гос- 
радиоинспекцию не возвращается. За время такого пере- 
рыва в работе станций эксплуатационный сбор вносится как 
за действующие радиостанции. 

Так регистрируются радиостанции типа «Урожай». Поря- 
док приобретения, устройства (строительства), регистрации 
и эксплуатации радиостанций всех других типов опреде- 
ляется действующей инструкцией Госрадиоинспекции. 

Все действующие стационарные радиостанции при цен- 
тральных усадьбах МТС устанавливаются в диспетчерской, 
в отдельном помещении, изолированном от посторонних лиц. 

В диспетчерской (в помещении радиостанции) должны 
находиться следующие документы и инструкции: 

1) разрешение на право эксплуатации радиостанции; 

2) аппаратный журнал; 

3) руководство по организации радиосвязи в МТС; 

4) инструкция Министерства связи СССР «О порядке 
строительства, регистрации и эксплуатации приемо-передаю- 
щих устройств»; 

5) описание радиостанции; 

6) схема связи; 

7) расписание связей с корреспондентами. 

Радиостанции диспетчерской службы ведут радиообмен 
телефоном, открытым текстом. Получение необходимых све- 
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дений от тракторных бригад и передача указаний трактор- 
ным бригадам допускаются только в пределах, предусмот- 
ренных «Обязательными правилами ведения диспетчерской 
службы в МТС». 

Пользование диспетчерской радиосвязью разрешается 
только следующим должностным лицам: директору МТС, 
его заместителям, Диспетчеру, радиотехнику, бригадиру 
тракторной — бригады, 
учетчику-радисту. 

Радиотехник МТС 
руководит работой всех 
передвижных (бригад- 
ных) радиостанций. 
Схема организации ра- | 
диосвязи показана на Гракторные бригады 


фиг. 1. Фиг. 1. Схема организации радиосвязи 
Радиотехник МТС в МТС. 


обязан при получении 

новых радиостанций проверить их техническое состояние, 
а также обеспеченность каждой станции необходимыми за- 
пасными частями, антенными устройствами, аккумулятора- 
ми и динамическими громкоговорителями. 

Перед началом полевых работ при наличии разрешения 
от местной Госрадиоинспекции радиотехник МТС совместно 
с радистом передвижнсй радиостанции всесторонне испы- 
тывает радиостанцию на работоспособность. 

При каждом осмотре или испытании радиоаппаратуры 
составляется акт. 


Радиотехник обязан обеспечивать бесперебойную связь 
диспетчерской с тракторными бригадами, устанавливая ра- 
диостанцию в каждой бригаде. Радиотехник проводит свое 
временную зарядку аккумуляторов радиостанций, обеспечи- 
вает правильное хранение радиоаппаратуры и аккумулято- 
ров, систематически ведет учет работы радиостанций, источ- 
ников питания, зарядного агрегата, расхода запасных 
частей. 


Радистами (операторами) передвижных радиостанций 
в тракторных бригадах являются учетчики-заправщики 
тракторных бригад. За техническое состояние, эксплуатацию 
и сохранность радиостанции в тракторной бригаде отвечает 
бригадир тракторной бригады. 

В зимний период радиотехник МТС проводит занятия 
с учетчиками-заправщиками тракторных бригад (ради- 
стами), изучая технику установки, правила эксплуатации и 
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вопросы ремонта радиостанций «Урожай». Радиостанция 
«Урожай» не требует для своего обслуживания кадров ква- 
лифицированных радистов, однако инструктаж со стороны 
радиотехника МТС обязателен; он должен быть грамотным, 
понятным и подкреплен практическими занятиями. 


Для всех радиостанций запрещаются: 

|1) передача сведений, не подлежащих оглашению по 
радио; 

2) применение произвольных шифров, кодов и сокра- 
щений; | 

3) пользование неприсвоенными позывными сигналами; 

4) связь с неразрешенными корреспондентами; 

5) работа на неприсвоенных частотах; 

6) работа не по разрешенному назначению; 

7) работа без дачи позывных сигналов; 

8) частные переговоры обслуживающего персонала; 

9) передача неприсвоенного для данной станции вида 
корреспонденции. 


ЗАДАЧИ ДИСПЕТЧЕРСКОЙ СВЯЗИ И ЕЕ ОРГАНИЗАЦИЯ 


Радиосвязь создала исключительно благоприятные воз- 
можности для организации оперативной диспетчерской 
службы в МТС. Она позволяет наладить постоянное центра- 
лизованное руководство производственной работой трактор- 
ных бригад и отдельных агрегатов, обеспечить своевремен- 
ное выполнение производственного плана МТС. 

Основными задачами диспетчерской связи являются: 

1) контроль за ходом выполнения сельскохозяйственных 
и других работ, предусмотренных договором МТС с колхо- 
зами; 

2) контроль за выполнением каждой тракторной брига- 
дой и каждым трактористом, комбайнером, машинистом 
сменных норм выработки и дневных заданий; 

3) контроль за своевременным выполнением графика 
технических уходов за тракторами, комбайнами, своевре- 
менным техническим обслуживанием и оказанием органи- 
зационной помощи тракторным бригадам и отдельным агре- 
гатам; 

4) организация своевременного снабжения тракторных 
бригад горючим и смазочными материалами, запасными ча- 
стями и другими материалами; 

5) своевременное доведение до тракторных бригад опе- 
ративных заданий; 


8 


6) информация о социалистическом соревновании между 
тракторными бригадами и отдельными механизаторами. 

Диспетчерская связь ведется диспетчером, возглавляю- 
щим эту работу, и радиотехником. Диспетчер назначается 
из числа специалистов сельского хозяйства (агрономов или 
механиков), имеющих достаточный стаж работы и хорошо 
знакомых с организацией производства в МТС. 

В тракторных бригадах ответственность за постановку 
диспетчерской радиосвязи несут бригадиры. Как уже указы- 
валось, учетчики-заправщики тракторных бригад выполняют 
обязанности радистов. 


Порядок, сроки и время передачи оперативных диспет- 
черских донесений по радио в МТС устанавливаются при- 
казом директора МТС. 

Для осуществления диспетчерской связи на усадьбе МТС 
в отдельной комнате оборудуется диспетчерский пункт, 
в котором должны быть: радиостанция и телефон, стол 
с письменными принадлежностями, план-карта землеполь- 
зования колхозов (с разбивкой на поля севооборотов, раз- 
мещением культур на текущий сельскохозяйственный год, 
указанием мест расположения тракторных бригад, полевых 
станов и животноводческих ферм), шкаф для хранения 
документов, часы, термометр, барометр и щиты для разме- 
щения графиков. 

Для ведения диспетчерской связи установлена специаль- 
ная документация: журнал диспетчера, в который заносятся 
запросы, поступающие от тракторных бригад, и распоряже- 
ния, которые даны тракторным бригадам руководством 
МТС, с указанием сроков выполнения, а также карточки 
учета работы тракторов и комбайнов, карточки выполнения 
договоров с колхозами по основным видам рабог, график 
учета работы тракторного парка, графики выполнения тех- 
нического ухода за тракторами в период полевых сельско- 
хозяйственных работ. 

Основными объектами диспетчерской радиосвязи яв- 
ляются: тракторные бригады и отдельные агрегаты, строи- 
тельно-монтажные бригады по механизации трудоемких 
процессов животноводства, автопередвижные ремонтные 
мастерские. 

Во многих МТС диспетчерская радиосвязь позволила 
улучшить руководство тракторными бригадами, повысить 
производительность машинно-тракторного парка, значитель- 
но сократить простои тракторов по техническим и органи- 
зационным причинам. 


Имеется большое количество МТС, которые хорошо’! 
организовали диспетчерскую радиосвязь (например, Медве- 
довская МТС Краснодарского края, Топчихинская МТС 
Алтайского края, Петровская МТС Ставропольского края, 
Миллеровская МТС Каменской области, Череповецкая МТС 
Вологодской области и многие другие). 

Каждая МТС перед началом полевых сельскохозяйствен- 
ных работ составляет график работы радиостанций трактор- 
ных бригад. Каждая бригада знает условное время, когда 
сна должна передавать в МТС сведения о выполнении 
производственных заданий, когда получает оперативные ука- 
зания, когда может делать заявки и т. д. 


В период весенней посевной кампании радиостанция 
центральной усадьбы МТС работает с 7 до 17 час. Это 
время распределено следующим образом: с 7 до 9 час. бри- 
гадиры тракторных бригад выясняют с руководством МТС 
или диспетчером организационно-технические вопросы рабо- 
чего дня и дают заявки на техническое обслуживание. 
Таким образом, утром радиостанции тракторных бригад 
включаются только по необходимости и на незначительное 
время. После получения срочных заявок от бригад с 9 до 
1] час. станция центральной усадьбы МТС принимает 
информацию о работах, выполненных бригадами за ночь. 
Однако может случиться, что тракторным бригадам в тече- 
ние дня потребуется срочно передать сообщение на цен- 
тральную усадьбу МТС, для этого в каждый последующий 
час радиостанция центральной усадьбы включается на 15— 
20 мин. на прием, и в это время тракторная бригада может 
вызвать по позывному сигналу свою МТС. Днем может 
быть организован более продолжительный прием. 

При дежурном приеме рекомендуется центральную ра- 
диостанцию включать с питанием от анодных батарей. Если 
нужно перейти на передачу, — включается преобразователь. 

Если в МТС имеется специальный выпрямитель для ра- 
диостанции «Урожай» (типа ВУ-1), то дежурный прием 
в течение 4—5 час. осуществляется обязательно. 

Радиостанции МТС больше всего работают в утренние 
часы. Если предположить, что каждой бригаде требуется 
для разговора 5—7 мин., то на разговор со всеми бригадами 
МТС будет затрачено 1,5—2 часа. 

Для сокращения времени разговора вся диспетчерская 
информация строится на специальной учетной документа- 
ции, которая рекомендована «Обязательными правилами 
ведения диспетчерской службы в МТС». Разговор ведется 
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по установленной схеме, дающей полную картину работы 
каждой бригады: слушая рапорт бригады, диспетчер тут же 
заполняет карточки учета работы тракторов, дневник работы 
и простоев машин, которые здесь же обрабатываюгся и зано- 
сятся в сводку и графики по МТС. 

С 16 до 17 час. (час оперативно-производственных пере- 
дач) радиостанции всех тракторных бригад включаются на 
прием. В это время у микрофона обязаны находиться учет- 
чики-заправщики или бригадиры. Диспетчер МТС передает 
по радио оперативные указания и распоряжения директора. 
Учетчики или бригадиры заносят краткое содержание этих 
указаний в специальную тетрадь. В этот же час передаются 
итоги хода социалистического соревнования между трактор- 
ными бригадами, сведения об успехах отдельных механи- 
заторов за предыдущий день, причем кратко излагаются 
методы работы, применяемые передовиками. Нередко в этот 
час директор МТС делает краткий анализ работы бригад, 
а главный инженер и главный агроном выступают с кон- 
сультациями (15—20 мин.) на производственные темы. 


Правильно организованная радиосвязь дает возможность 
руководителям и специалистам МТС постоянно знать, что 
делается в тракторных бригадах, как идет работа агрегатов. 

Диспетчерская радиосвязь повысила оперативность ра- 
боты участковых механиков, агрономов и зоотехников МТС, 
подняла дисциплину и упорядочила распорядок рабочего 
дня руководящего состава и специалистов МТС. 

Диспетчерская связь создает нормальный ритм в работе 
бригад и трактористов. Механизаторы уверены в том, что 
в случае необходимости им будет оказана своевременная 
помощь. Это дисциплинирует их труд. 

В диспетчерской многих МТС имеется карта, на которой 
нанесены поля каждого колхоза, обозначено местонахожде- 
ние агрегатов и бригад МТС. По карте легко можно опре- 
делить, сколько тракторов работало вчера, сколько работает 
сегодня, какие из них поставлены на технический уход, 
какие временно неисправны. 

Диспетчерская служба позволила поднять уровень и дей- 
ственность социалистического соревнования механизаторов. 
Посменный учет работы машинно-тракторного парка дал 
возможность ежедневно по радио оповещать о результатах 
труда и достижениях каждого работника МТС, каждого 
тракториста. 

В Шишовской МТС Воронежской области, например, 
диспетчерская радиосвязь используется для ежедневного 
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отчета по радио каждого бригадира тракторной бригады, 
а если требуется, то и тракториста, о выполнении сменного 
задания или о причинах срывов в работе. На основании 
этих отчетов руководители МТС принимают меры, чтобы 
оказать бригадам техническую или организационную 
ПОМОЩЬ. 

В Княгининской МТС Горьковской области до введения 
диспетчерской связи между усадьбой МТС и тракторными 
бригадами связь была неудовлетворительная. Чтобы сооб- 
щить о неисправности трактора из бригады № 1, находя- 
щейся от усадьбы МТС на расстоянии 12 км, затрачивалось 
3 часа рабочего времени. Теперь при помощи радиосвязи 
любое сообщение из тракторной бригады принимается 
центральной усадьбой МТС немедленно. 

Из бригады № 7 этой МТС, находящейся на расстоянии 
15 км от центральной усадьбы, в 8 час. утра учетчик трак- 
торной бригады сообщил в диспетчерскую, что для трактора 
СТЗ № 3 нужны два выхлопных клапана и прокладка го- 
ловки блока. Сообщение было немедленно передано глав- 
ному инженеру, и через 15 мин. в бригаду выехал механик 
и устранил все технические неисправности за 2 часа. Не 
будь диспетчерской связи, на всю эту операцию надо было 
бы затратить несколько часов. : 

Хорошо организована диспетчерская связь в Миллеров- 
ской МТС Каменской области, где работают диспетчером 
инженер-механик А. И. Басова и радиотехником П. Я. Ко- 
лесников. 

Во время уборки урожая, когда на полях используется 
до 250 машин и механизмов, радиостанция Миллеровской 
МТС действует с 6 до 17, с 19 до 20 ис 22 до 23 час. На 
дежурном приеме эта радиостанция находится 11 час. в сут- 
ки. Дежурство на радиостанции с 19 до 20 ис 22 до 23 час. 
несет ответственный дежурный по МТС. 


Об экономическом эффекте диспетчерской связи в Мил- 
леровской МТС можно судить, анализируя, например, итоги 
работы передвижных ремонтных мастерских. По сообщению 
т Басовой, в 1948 г. они работали без диспетчерского кон- 
троля, без какого-либо плана; ездили в тракторные бригады, 
разыскивая в степи тракторные агрегаты, нуждающиеся 
в технической помощи. В полевой период 1948 г. три ма- 
шины израсходовали 12648 кг горючего и сплошь и рядом 
оказывались не там, где были нужны. В 1950 г. работа 
ремонтных автопоходных мастерских была взята под кон- 
троль диспетчерской, в результате чего расход горючего за 
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полевой период этого года по трем машинам снизился до 
3456 кг, а за полевой период 1952 г. до 2609 кг, что дало 
экономию почти в 10 т. 

В 1948 г. простои тракторов в Миллеровской МТС по 
техническим неисправностям составили 34% от общего ко- 
личества отработанных часов. Чтобы сообщить о простое и 
вызвать передвижную мастерскую, надо было добраться 
до колхоза, выпросить лошадь, съездить в МТС. Теперь об 
остановке машины диспетчер узнает по радио через не- 
сколько минут, и через короткое время к трактору выезжает 
передвижка. Достаточно сказать, что в 1950 г. по этой МТС 
простои снизились до 244$, ав 1953 г. до 19%. 

Сократились также сроки выполнения основных полевых 
работ: сева, уборки зерновых, уборки сена, подъема зяби и 
черных паров. 


РАДИОСВЯЗЬ НА ЦЕЛИННЫХ ЗЕМЛЯХ 


Постановление Пленума Центрального Комитета КПСС 
«О дальнейшем увеличении производства зерна в стране и 
об освоении целинных и залежных земель» свидетельствует 
о неустанной заботе Коммунистической партии и Советского 
правительства о непрерывном подъеме благосостояния тру- 
дящихся нашей страны. 

Перед тружениками сельского хозяйства поставлена за- 
дача: резко увеличить производство зерна, продовольствен- 
ных, фуражных и других культур. 

Крупным резервом увеличения производства зерна, на- 
ряду с повышением урожайности зерновых культур во всех 
районах страны, является освоение целинных и залежных 
земель в районах Казахстана, Сибири, Урала, Поволжья и 
частично в районах Северного Кавказа. 

В этих районах имеются огромные массивы неосвоенных 
земель с плодородными черноземными и каштановыми поч- 
вами, на которых можно получить высокие урожаи без 
больших дополнительных капитальных вложений. Задача 
состоит в том, чтобы в ближайшее время за счет освоения 
целинных и залежных земель расширить посевы зерновых 
культур на 28—30 млн. га. 

Освоение новых земель сопряжено с немалыми трудно- 
стями. Дело в том, что основные массивы, которые осваи- 
ваются, расположены в 75—200 км от центральных усадеб 
МТС. Сюда на большие расстояния забрасывается посевное 
зерно, горючее, прицепные машины, продукты питания, 
предметы первой необходимости. 


13 


Как правило, в каждой МТС зоны освоения новых зе- 
мель организовано два-три тракторных отряда. Каждый 
отряд в свою очередь имеет две-четыре тракторных бригады. 
Отряд от МТС находится на расстоянии 75—150 км, а трак- 
торная бригада от отряда в радиусе 30—40 км. По сути де- 
ла каждый тракторный отряд представляет собой значи- 
тельную производственную единицу, оснащенную перво- 
классной техникой и имеющую в своем распоряжении опыт- 
ных механизаторов и специалистов сельского хозяйства. 
В своем большинстве, особенно в районах Казахстана, трак- 
торные отряды находятся вдали от населенных пунктов — 
в степи. 


Для организации оперативного руководства тракторными 
отрядами и бригадами, работающими на значительных рас- 
стояниях от центральных усадеб МТС, организована регу- 
лярная четко работающая диспетчерская радиосвязь. 


В каждом конкретном случае приходится решать, как 
правильно использовать имеющиеся в МТС или области 
диспетчерские средства радиосвязи. 


В Алтайском крае, например, специально для освоения 
новых земель в МТС создано свыше 1000 тракторных 
бригад. Здесь освоение новых земель производится преиму- 
щественно на расстояниях 40—60 км от МТС. Тракторные 
отряды здесь создаются только в отдельных случаях. В то 
же время в северных областях Казахской ССР освоение 
новых земель ведется на расстояниях 300 км от МТС. Здесь, 
как правило, организуются тракторные отряды. 

В Алтайском крае уже несколько лет действует внутри- 
краевая радиосвязь, т. е. все МТС связаны через кусты свя- 
зи с краевым управлением сельского хозяйства. Для эгого 
применены радиостанции средней мощности. Производ- 
ственная радиосвязь МТС с бригадами осуществляется при 
помощи радиостанций «Урожай». Учитывая, что радиус дей- 
ствия радиостанций «Урожай» лежит в пределах 35—40 км, 
а тракторные отряды (осваивающие новые земли) распо- 
ложены от МТС на расстоянии 40—60 км, потребовалось 
усилить производственную связь путем установки до- 
полнительных радиостанций «Урожай», чтобы при помощи 
ретрансляции обеспечить уверенную связь МТС со всеми 
тракторными отрядами. 

Надо отметить, что возможность ретрансляции через ра- 
диостанцию «Урожай» до настоящего времени во многих 
случаях не использовалась, хотя для связи на расстояниях 
до 60—70 км без ретрансляции нельзя обойтись. Для этой 
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цели между центральной усадьбой МТС и удаленной трак- 
торной бригадой устанавливается промежуточная радиостан- 
ция той же серии, причем в ней делается соответствующее 
переключение «работа с ретрансляцией». Если позволяют 
условия применения, раль промежуточной радиостанции вы- 
полняет какая-либо радиостанция тракторной бригады, рас- 
положенная в направлении отдаленной бригады. В этом слу- 
чае разрабатывается строгий график работы радиостанций, 


Фиг. 2. Схема организации радиосвязи МТС Алтайского 
края. 
ТБ — тракторная бригада; ТО — тракторный отряд. 


устанавливается время дежурства на промежуточной стан- 
ции, соблюдается четкая дисциплина связи. 

В отдельных случаях в отдаленных тракторных отрядах 
или бригадах устанавливаются радиостанции средней мощ- 
ности для прямой связи с центральной усадьбой МТС. 

Так, в Алтайском крае организована сложная система 
радиосвязи, схема которой показана на фиг. 2. 

Из схемы видно, что краевое управление сельского хо- 
зяйства имеет диспетчерскую радиосвязь с несколькими ку- 
стами связи. Каждый куст связи объединяет 10—15 МТС. 
В каждой МТС независимо от того, кустовая она или не 
кустовая, установлены радиостанции средней мощности, ко- 
торые по расписанию связываются с центральной радио- 
станцией куста. 

В отдельных случаях допускается непосредственная ра- 
диосвязь любой МТС с краевым центром. Каждая МТС 
в свою очередь имеет радиостанции «Урожай» по количе- 
ству тракторных бригад. 


15 


Наличие в Алтайском крае развитой системы связи дает 
всзможность руководителям управления сельского хозяй- 
ства систематически знать, что делается в МТС, в чем они 
нуждаются, как выполняется производственный план. Они 
постоянно контролируют основные задания и, что особенно 
важно, регулярно находятся в курсе дел по освоению новых 
земель. В свою очередь директор МТС и его заместители, 
имея регулярную диспетчерскую радиосвязь с тракторными 
бригадами и особенно с бригадами, осваивающими целин- 


Областной 


центр 


75| ТБ] |ТБ 76|] ТБ ТБ 


Фиг. 3. Схема организации радиосвязи МТС 
Казахской ССР. 


ные и залежные земли, имеют возможность систематически 
кснтролировать их работу и быстро оказывать им необхо- 
димую техническую и организационную помощь. 

В Казахской ССР (в отдельных областях) производ- 
ственно-диспетчерская радиосвязь областного управления 
сельского хозяйства с МТС, а последних с тракторными 
бригадами и отрядами выглядит примерно так, как указа- 
но на фиг. 3. 

Из этой схемы видно, что областное управление сель- 
ского хозяйства держит радиосвязь непосредственно со все- 
ми МТС. Каждая МТС области имеет радиостанцию сред- 
ней мощности для связи с центром и радиостанции «Уро- 
жай» для связи с производственными тракторными бригада- 
ми. Чтобы перекрыть значительные расстояния между 
усадьбой МТС и тракторными отрядами, осваивающими но- 
вые земли, в отрядах устанавливаются радиостанции сред- 
ней мощности. В свою очередь тракторный отряд имеет еще 
и радиостанции «Урожай» для связи со своими тракторны- 
ми бригадами. 

Наличие у радиостанции средней мощности плавного 
диапазона позволяет центральной усадьбе МТС в отдельных 
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случаях отдавать необходимые распоряжения непосред- 
ственно бригадам, входящим в систему тракторного отряда, 
а также прослушивать разговор радиостанции отряда со 
своей бригадой. 

В остальных областях зоны освоения новых земель связь 
областного управления сельского хозяйства с МТС осу- 
ществляется телефоном. Однако каждая МТС, осваивающая 
новые земли, имеет радиостанции «Урожай», а также необ- 
ходимое количество радиостанций средней мощности для 
связи с тракторными отрядами. 

На указанных выше схемах показывается только три- 
четыре трактарные бригады, входящие в систему одной ка- 
кой-либо МТС. 

На самом деле количество бригад в каждой МТС опре- 
деляется в 15—25, в зависимости от величины МТС (коли- 
чества земли, обрабатываемой МТС). 

При организации радиосвязи в районе освоения новых 
земель первоочередное внимание должно быть уделено во- 
просам производственной связи МТС с тракторными отря- 
дами, а в системе отряда с тракторными бригадами. 

При каждой МТС есть зарядная база для зарядки акку- 
муляторов. Когда тракторный отряд отстоит от Централь- 
ной усадьбы МТС на расстоянии 200—250 км, нет необхо- 
димости доставлять аккумуляторы радиостанций на зарял- 
ку в центральную усадьбу МТС. В этих случаях зарядная 
станция []13С-1,5 устанавливается на автомашине и по гра- 
фику объезжает тракторные отряды и бригады для прове- 
дения зарядки аккумуляторов на месте. 

При организации радиосвязи в МТС, осваивающих це- 
линные и залежные земли, могут быть самые разнообразные 
условия. Радиотехники МТС должны проявить предприим- 
чивость и уменье, чтобы обеспечить регулярную связь дис- 
петчерской МТС с производственными участками, пользуясь 
такой гибкой формой связи, как радиосвязь. 


ГЛАВА ВТОРАЯ 
РАДИОСТАНЦИЯ «УРОЖАЙ» 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Радиостанция типа «Урожай» отличается от других ра- 
диотелефонных станций малыми размерами, небольшим ко- 
личеством ручек управления и большой простотой пользо- 
вания — почти как обычным телефонным аппаратом. И ра- 
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диопередатчик и радиоприемник станции собраны В одном 
небольшом корпусе. 

Радиостанция «Урожай» обеспечивает уверенную связь 
центральной усадьбы МТС с тракторными бригадами на 
расстоянии до 30 км (в зависимости от качества антенны и 
уровня помех радиоприему). Изучаемая мощность радио- 
станции составляет 0,75 вт. Чувствительность приемника — 
не хуже 20 мкв (выше, чем у радиовещательных поием- 
НИКОВ). 


Положительной особенностью радиостанции является то, 
что она дает возможность беспоискового вхождения в связь 
и безнастроечного ведения связи. Это достигается работой 
на жестко фиксированных (кварцованных) частотах. 

Диапазон частот станции «Урожай» от 3000 кгц до 
2 140 кгц (100—140 м). 


Радиостанции «Урожай» выпускаются в нескольких се- 
риях, каждая радиостанция какой-либо серии имеет две 
частоты, одна из которых служит для передачи, а другая 
для приема. 


Каждая частота. стабилизована кварцем. Это дает всз- 
можность производить прием или передачу без предвари- 
тельной настройки приемника или передатчика. Применение 
фиксированных частот допускает связь только между ра- 
диостанциями одноименных серий. Две частоты у каждой 
станции позволяют вести дуплексную связь, т. е. одновре- 
менный двусторонний разговор подобно разговору по теле- 
фону. 

При работе дуплексом предусмотрена возможность ре- 
трансляции, т. е. автоматической передачи обратно приня- 
тых радиостанцией сигналов. Радиостанцию можно вклю- 
чить в местную телефонную сеть и дать связь по радио 
с абонентами телефонной сети. 

При конструировании радиостанции учитывалось, что- 
она будет применяться для связи в условиях сельской мест- 
ности. 

Ток, потребляемый радиостанцией от аккумулятора, при- 
работе дуплексом составляет около 4,6 а, при работе сим- 
плексом на передачу — около 2,4 а и на прием — 3,5 а, 
а при дежурном приеме — 2,8 а. 

Предусмотрена возможность переключения питания це- 
пей высокого напряжения с преобразователя на сухие анод- 
ные батареи, дающие напряжение 200 в. 

Батареи могут быть использованы при длительной ра- 
боте радиостанции во время дежурного приема, в целях 
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предохранения преобразователя от износа и для экономии 
энергии аккумулятора. При питании радиостанции от бата- 
рей потребление тока от аккумуляторов снижается (при ра- 
боте дуплексом на передачу до 1,6 а, при приеме — до |1 а). 

Передатчик радиостанции «Урожай» состоит из задаю- 
щего генератора (возбудителя переменного электрического 
напряжения высокой частоты), усилителя напряжения вы- 
сокой частоты, усилителя мощности высокой частоты (око- 
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Фиг. 4. Блок-схема радиопередатчика. 
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Фиг. 5. Блок-схема радиоприемника. 


нечного усилителя) и модуляторного устройства. Скелетная 
схема радиопередатчика изображена на фиг. 4. 

Приемник радиостанции «Урожай» выполнен по супер- 
гетеродинной схеме. Он состоит из входных контуров, узи- 
лителя напряжения высокой частоты, преобразователя вы- 
сокой частоты в промежуточную частоту, детектора и уси- 
лителя напряжения звуковой частоты. Скелетная схема рз- 
диоприемника изображена на фиг. 5. 

Особенность супергетеродинного приемника состэит 
в том, что принятые антенным устройством колебания вы- 
сокой частоты преобразуются в приемнике в колебания 
вспомогательной промежуточной частоты, которая является 
постоянной. 
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Для МТС выпускаются радиостанции шести серий, эа- 
ботающих на различных частотах или, соответственно, вол- 
нах (табл. 1). 


Таблица 1 


аа Рабочие частоты, кгц Волны, м 
чение 

серии первая вторая первая вторая 
Л 2740 2284 109,48 131,35 
М 2720 1264 110,29 132,50 
Н 2700 2244 111,11 133,69 
О 2 680 2224 111,90 134,89 
П 2 660 2 204 112,78 136,11 
Р 2 640 2 184 113,63 137,36 


Радиостанция допускает два вида работы: симплексную 
и дуплексную. При симплексной работе одна радиосталция 
работает на передачу, а другая на прием. Переход второй 
радиостанции на передачу производится после того, как пер- 
вая радиостанция перейдет на прием, о чем радист сооб- 
щает в конце передачи. 

При симплексной работе и прием и передача производят- 
ся на одной и той же частоте (первой или второй). 

При дуплексной работе радиопередача осуществляется 
одновременно, причем радиостанция работает как обычный 
радиотелефон. В этом случае радиостанции должны рабо- 
тать на разных частотах: если одна радиостанция работает 
на первой частоте, то вторая должна работать на второй, 
и наоборот. 

Обычно в МТС используется только дуплексная связь. 
В этом случае на центральной радиостанции переключатель 
волн ставится в первое, а радиостанции бригадных радио- 
станций во второе положение. Непосредственная связь меж- 
ду бригадными радиостанциями при этом невозможна. Для 
осуществления связи между какими-либо двумя бригадами 
на одной из радиостанций нужно перевести переключатель 
приемо-передатчика в первое положение. Однако такой пе- 
реход не должен производиться без особого разрешения 
ценгральной радиостанции, так как при этом центральная 
усадьба МТС теряет связь с бригадой. 

При ведении дуплексной диспетчерской связи между 
центральной усадьбой МТС и тракторными бригадами все 
бригады будут слушать центральную усадьбу, но обратную 
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передачу из бригад будет слышать только усадьба МТС. 
При необходимости, когда нужно, чтобы все бригады слы- 
шали и обратную передачу, центральная радиостанция 
должна перейти на работу с ретрансляцией. 

Частоты, на которых работают радиостанции различных 
серий, при различных положениях переключателей показа- 
ны В табл. 2. 


Таблица 2 


Частота, кгц 


при дуплексной работе при симплексной работе 
Обозначение | о 3 4 
серии 
Передача Прием Передача Прием о о 
Л 2284 2 740 2740 2284 2 740 2284 
М. 2264 2720 2720 2 264 2720 2264 
Н 2 244 2 700 2700 2244 2700 2244 
О 2224 2 680 2 680 2224 2 680 2224 
П 2 204 2 660 2 260 2 204 2 660 2204 
Р 2 184 2 640 2 640 2 184 2 640 2 184 


При ретрансляции (автоматической передаче принятых 
приемником этой же радиостанции сигналов) можно обес- 
печить связь между корреспондентами, удаленными друг 
от друга на расстояния 50—60 км. 


ОПИСАНИЕ СХЕМЫ 


Схема радиостанции «Урожай» показана на фиг. 6 
(вклейка). Радиостанция содержит восемь ламп. Типы 
ламп и их назначение указаны в табл. 3. 

Приемник. В схему приемника входят три контура вы- 
сокой частоты (1, 2, 3), работающих на двух фиксирован- 
ных частотах. Переключение этих контуров с одной рабо- 
чей волны на другую производится переключателями 1, 
Г И Пз. 

Первый, входной контур 1 состоит из катушки [1 и кон- 
денсатора С›, а также подключаемых переключателем Л, 
к контуру конденсаторов Сз и С. (на первой частоте) или 
Съи С (на второй частоте). Конденсаторы С4 и Сз служат 
для точной настройки контура. 
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Таблица 3 


Да ——— > 


ее м Назначение лампы 

Л1 6К7 Усилитель высокой частоты приемника 

Ло 6А8 Преобразователь приемника или задающий гене- 
ратор передатчика (при дуплексной работе) 

Лз 6К7 Усилитель промежуточной частоты приемника 

Л4 6Г7 Детектор и усилитель низкой частоты прием- 
ника 

Ль 605 Усилитель низкой частоты приемника 

Л 6С5 Модулятор передатчика 

Лт 6К7 Буферный каскад передатчика (при дуплексной 
работе) или задающий генератор передатчика 
(при симплексной работе) 

Лз 6ФбС | Усилитель мощности передатчика 


Антенна приемника А,„, соединяется с контуром / через 


конденсатор С!. Последний служит для ослабления влияния 
емкости антенны на входной контур. 

Катушка [1 первого контура / через катушки связи [2 
и [з индуктивно связана с катушкой Г. второго контура 2, 
включенного в сеточную цепь лампы /. усилителя высокой 
частоты. Контур 2 состоит из катушки [4 и конденсатора Ст, 
а также конденсаторов Сз (или Сь) и Су (или Си), под- 
ключаемых к контуру переключателем 115. 

Выделенное первым и вторым контурами напряжение 
высокой частоты усиливается лампой /! и поступает в тре- 
тий контур 9, включенный в анодную цепь этой лампы. 
Третий контур состоит из катушки [, конденсатора посто- 
янной емкости С!4 (или С) и подстроечного конденсатора 
С'5 (или С.7). Включение конденсаторов производится пе- 
реключателем Пз. 

Настройка контуров высокой частоты на рабочие часто- 
ты производится на заводе при помощи точных приборов. 
Поэтому делать какую-либо перестройку или подстройку 
контуров в условиях эксплуатации радиостанции во избе- 
жание вывода ее из строя категорически запрещается. 

Анодное напряжение на лампу Л, подается через сопро- 
тивление Ко7 и катушку анодного контура Г5. Конденсатор 
Сьз совместно с сопротивлением Ю7 образует фильтр, раз- 
деляющий постоянную и переменную составляющие анод- 
ного тока этого каскада. Цепь переменной составляющей 
анодного тока замыкается через конденсатор Сьз на корпус 
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приемника и катод лампы, а постоянная составляющая про- 
ходит через сопротивление Ю7, катушку [5 и лампу „УП. 
Напряжение на экранную сетку этой лампы подается через 
сопротивление РЮ,. Конденсатор С\. совместно с сопротив- 
лением КЮ, образует фильтр, разделяющий пути постоянной 
и переменной составляющей тока экранной сетки лампы. 

Катод лампы „/[! заземлен через корпус приемника. В це- 
пи управляющей сетки этой лампы включены конденсатор 
С.7 и сопротивление Юю, образующие фильтр для отделе- 
ния напряжения высокой частоты от постоянного напряже- 
ния смещения. 


Усиленное лампой //! напряжение высокой частоты с кон- 
тура 3 через конденсатор С\з подводится к управляющей 
сетке лампы //.› преобразовательного каскада. 


Гетеродин этого каскада работает на стабилизованных 
кварцами К; и К› частотах, подключаемых переключателя- 
ми Ла и Пь в соответствии с двумя рабочими частотами ра- 
диостанции. Сопротивление Ю. служит утечкой сетки гете- 
родичной части лампы УГ. Постоянное напряжение на анод 
(вторая от катода сетка) лампы гетеродина подается через 
сопротивление Аз. 


В цепь управляющей сетки (четвертой от катода) лам- 
пы //› включено сопротивление утечки сетки Ю, через ко- 
торое подается смещение. На экранную сетку лампы через 
сопротивление К5 подается постоянное напряжение. Пере- 
менная составляющая тока экранной сетки лампы отводит- 
ся на ее катод через конденсатор Слв. 

В лампе Л. на напряжение принятого сигнала воздей- 
ствует напряжение гетеродина, отличающееся от принимае- 
мой частоты на 456 кгц. В результате этого в анодной цепи 
Лампы выделяется напряжение промежуточной частоты. 

Фильтр промежуточной частоты состоит из двух индук- 
тивно связанных контуров 6, настроенных на промежуточ- 
ную частоту в 456 кгц. Каждый контур состоит из катушки 
и подключенного параллельно к ней конденсатора посто- 
янной емкости. Настройка контура на промежуточную часто- 
ту осуществляется изменением индуктивности катушки. 
Первый контур состоит из катушки [5 и конденсатора Су. 
Через катушку [5 подается анодное напряжение на анод 
лампы 4/5. 

Со второго контура фильтра, состоящего из катушки [7 
и конденсатора С», напряжение промежуточной частоты 
подводится к управляющей сетке лампы /з каскада усиле- 
ния промежуточной частоты. На экранную сетку лампы 
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6К7 подается постоянное напряжение через сопротивле- 
ние Юз, образующее вместе с конденсатором С>; фильтр для 
разделения постоянной и переменной составляющих тока 
этой цепи. 


Усиленные лампой Лз колебания промежуточной частоты 
через фильтр 9, который подобен фильтру 8, подаются 
к лампе Ла, работающей детектором и предварительным 
усилителем низкой частоты. 


Необходимо еще раз указать, что настройка фильтров 8 
и 9 на частоту 456 кгц производится на заводе при помощи 
приборов, *поэтому производить какую-либо перестройку 
фильтров в условиях эксплуатации радиостанций запре- 
щается. 


Для детектирования используется один анод диодной 
части лампы //. (второй анод остается свободным), на кото- 
рый от контура [»Сэз подается напряжение промежуточной 
частоты. Основной нагрузкой этой цепи служит переменное 
сопротивление (регулятор громкости). Сопротивление А7 
и конденсаторы С24 и С55 образуют фильтр, разделяющий 
постоянную составляющую тока, а также составляющие 
промежуточной и низкой частоты, получаемые после детек- 
тирования. 

С сопротивления Аз снимается напряжение низкой часто- 
ты и Через разделительный конденсатор С» подается на 
сетку лампы „Ла. 

Катод лампы Ла заземлен через сопротивление Ю11, с ко- 
торого подается смещение на сетку этой лампы. 

Постоянная составляющая тока диодной части лампы «Ла, 
выделяющаяся на сопротивлениях Ю7 и Ю, подается через 
сопротивление Юю на управляющие сетки ламп И, „12 и „Пз 
и действует на них как напряжение смещения. Величина 
этого смещения изменяется в соответствии с силой приходя- 
щих сигналов. При слабых сигналах смещение на управ- 
ляющих сетках ламп „ЛГ, Л и /з уменьшается и усиление 
получается большое, а при сильных сигналах смещение уве- 
личивается и усиление делается малым. Таким образом, 
эта цепь служит для автоматического регулирования уси- 
ления. 

Усиленное триодной частью лампы // напряжение низ- 
ксй частоты с нагрузочного сопротивления №Ю!› подается че- 
рез разделительный конденсатор С›з на сетку лампы „ЁБ вы- 
ходного каскада. С сопротивления Ю!4 Через сеточное со- 
противление К!з подается отрицательное смещение на сетку 
этой лампы. 
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В анодную цепь выходной лампы /1ь включен трансфор- 
матор Гри, с обмотки [ которого через разделительный кон- 
денсатор Сзо напряжение низкой частоты подводится 
к гнездам громкоговорителя Гр, а с обмотки [1 — к гнездам 
телефона 7. 

Передатчик. Одной из особенностей схемы радиостан- 
ции «Урожай» является то, что при дуплексной работе в ка. 
честве задающего генератора передатчика а. ге. 
теродинная часть лампы 4/2 приемника. 

При симплексной работе задающим генератором пере- 
датчика служит ламповый генератор с лампой „т. В этом 


—— 
— 
* 


Фиг. 7. Схема соединения ламп ./у Фиг. 8. Схема соединений лам- 
и Ло при связи дуплексом. пы Лу при связи симплексом. 


случае один из кварцев работает в схеме гетеродина при- 
емника, а другой — в схеме задающего генератора пере- 
датчика. Включение кварцев К; и К2 в ту или иную схему 
производится переключателем П7 при переводе переклю- 
чателя волн с дуплексной работы на симплексную и сб. 
ратно. 

При дуплексной работе лампа 4/7 используется как уси- 
литель напряжения высокой частоты (буферный каскад). 
В этом случае напряжение высокой частоты с сетки лам- 
пы //› через разделительный конденсатор С54 подается на 
управляющую сетку лампы „77 (фиг. 7). 

При работе симплексом кварцы К, или К. включаюгся 
между управляющей и экранной сетками лампы „Г (фиг. 8). 

В анодную цепь лампы //7 включен контур высокой ча- 
стоты, состоящий из катушки [10 и параллельно к ней под- 
ключаемых конденсаторов Сз4 и Сз5 или Св и Сзл. Включе- 
ние в контур той или иной группы конденсаторов произво- 
дится переключателем /1в, в зависимости от номера рабочей 
частоты передатчика. Конденсаторы Сз5 и Сз’т служат для 
точной подстройки контура. Постоянное напряжение на 
анод лампы „Г подается от источника анодного питания че- 
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рез сопротивление Кв и катушку Г1о. Конденсатор Сзз и со- 
противление А:з образует фильтр для разделения постоян- 
ной и переменной составляющих анодного тока лампы Лт. 

Напряжение высокой частоты с анодного контура лам- 
пы У через разделительный конденсатор Сзз подается на 
управляющую сетку лампы „Ёз выходного каскада передат- 
чика (усилителя мощности). В этом же каскаде осуществ- 
ляется модуляция колебаний высокой частоты колебаниями 
звуковой частоты, поступающими от модуляторной лам- 
пы +. 

В передатчике радиостанции «Урожай» применена ам- 
плитудная модуляция. Для этого на управляющую сетку 
лампы /Гз подается одновременно напряжение высокой ча- 
стоты (от лампы Лт через конденсатор Сзв) и напряжение 
звуковой частоты (с обмотки /1 трансформатора Трз через 
дроссель Др!:). В результате воздействия этих двух напря- 
жений в анодной цепи лампы Уз выделяется напряжение 
высокой частоты, модулированное колебаниями звуковой 
частоты. 


Контур высокой. частоты в анодной цепи лампы /Ёз со- 
стоит из катушки [:; и подключаемых к ней переключате- 
лем По (на первую или вторую рабочую частоту) конден- 
сатор Си и С42 или Сз и Си. Подстроечные конденсаторы 
С и Са. служат для точной настройки контура. 


Настройка контуров высокой частоты передатчика, так 
же как и контуров высокой и промежуточной частоты при- 
емника, производится на заводе и производить какую бы то 
ни было перестройку контуров в условиях эксплуатации ка- 
тегорически запрещается во избежание вывода из строя 
радиостанции. 


Напряжение высокой частоты из анодной цепи лампы Ув 
через катушку [12, индуктивно связанную с катушкой Гл, 
передается в антенный контур, в который входят еще антен- 
на А„.„, противовес П, вариометр 7 и катушка 6. Антен- 
на и противовес образуют емкость антенного контура. 

Настройка антенного контура на рабочую частоту стан- 
ции производится путем плавного изменения индуктивности. 
Для расширения пределов изменения индуктивности кон- 
тура вариометр снабжен контактным полукругом, который 
при вращении ручки вариометра автоматически подключает 
к контуру дополнительную катушку 6. Указателем настрой- 
ки антенного контура служит индикаторная лампочка И.. 
Напряжение к ней подается от катушки Ё1з, индуктивно 
связанной с вариометром 7. 
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Модуляторный каскад передатчика на лампе Л пред- 
ставляет собой каскад усиления напряжения звуковой ча- 
стоты с трансформаторной связью. 

Обмотка [| микрофонного трансформатора Тр» соедине- 
на с гнездами М для микротелефонной трубки или отдель- 
ного микрофона. Питание к микрофону подводится через 
вывод от середины этой обмотки. Сопротивления Ю и Юзз 
симметрируют микрофонную цепь. 

Обмотка 11! трансформатора Тро, соединенная с обмот- 
кой 111 выходного трансформатора Тр, приемника и гнез- 
дами для телефонной линии, используется при ретрансля- 
ции или при связи с абонентами телефонной сети. Включе- 
ние радиостанции на ретрансляцию или на связь с абонен- 
тами телефонной сети производится выключателем Вк.. 

В цепь сетки лампы /з включена обмотка // микрофон- 
ного трансформатора Трэ. Сопротивление Ю в катоде лам- 
пы включено для подачи на ее сетку отрицательного напря- 
жения смещения. 


Усиленное лампой / напряжение звуковой частоты пе- 
редается через трансформатор Трз в цепь управляющей 
сетки лампы +/в оконечного каскада передатчика. 

Блок питания. Питание радиостанции производится от 
аккумуляторной батареи через блок питания. Преобразова- 
ние низкого напряжения этой батареи (12 в) в высокое на- 
пряжение (200 в), необходимое для питания анодных цепей 
и цепей экранных сеток ламп производится преобразовате- 
лем типа РУ-ПБ. 


В радиостанциях «Урожай», выпущенных заводом после 
апреля 1948 г. с целью экономии заряда аккумуляторной 
батареи, а также на случай неисправности преобразователя 
предусмотрена возможность переключения питания цепей 
высокого напряжения на сухие анодные батареи. Питание 
радиостанции от сухих анодных батарей то же производит- 
ся через блок питания радиостанции. 


Аккумуляторная батарея подключается к зажимам бло- 
ка питания с надписью «—12 в--», с соблюдением указан- 
ной полярности. Зажим, к которому подключен отрицатель- 
ный полюс батареи, непосредственно соединен с контактным 
гнездом «—» выходной колодки блока, от которой через 
шланг питания подводятся постоянные напряжения к при- 
емо-передатчику. Это гнездо является общей точкой (об- 
щим минусом) высокого и низкого напряжения питания ра- 
диостанции; оно соединено с корпусом блока питания, а че- 
рез шланг питания и с корпусом приемо-передатчика. Поло- 
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жительный полюс аккумуляторной батареи через предохра- 
нитель [[ и выключатель Гз соединяется с контактным гнез- 
дом «--12» выходной колодки блока питания и с переклю- 
чателем Г.. Выключатель Гз в положении [| включает, 
а в положении 2 выключает напряжение на выходную ко- 
лодку блока питания и на переключатель Г.. Предохрани- 
тель 11 предназначен для защиты аккумуляторной батареи 
при случайных коротких замыканиях в цепи низкого напря- 
жения. 

Между проводами блока питания, находящимися под 
напряжением 12 в, включен вольтметр постоянного тока 13 
для контроля во время работы напряжения аккумуляторной 
батареи. Напряжение на вольтметр подается после включе- 
ния блока питания. 

Для защиты от проникновения в приемо-передатчик по- 
мех, возникающих при искрении щеток низковольтного кол- 
лекгора преобразователя, зажимы для подключения акку- 
муляторной батареи и гнезда низкого напряжения выходной 
колодки блока питания заблокированы конденсаторами С4т 
И Со. 

Переход с питания высоковольтных цепей радиостанции 
от преобразователя (положение [) на питание их от сухих 
батарей (положение 2) осуществляется при помощи пере- 
ключателя Т.. При питании этих цепей от сухих батарей 
последние оказываются включенными последовательно 
с аккумуляторной батареей, и анодное напряжение повы- 
шаегся на 12 в. Включение и выключение питания радио- 
ставции производится выключателем Гз, который одновре- 
менно разрывает цепи высокого и низкого напряжения. 

Фильтр блока питания составлен из дросселя Др›, вклю- 
ченного последовательно в цепь высокого напряжения, и 
конденсаторов Саз, Сэ, Съ и Сы, включенных между «плю- 
совым» проводом высокого напряжения и корпусом. 


Работа приемо-передатчика. Выше было указано, что 
в радиостанции «Урожай» предусмотрено два вида работы: 
дуплеконая и симплексная. В соответствии с этим частоты 
обоих кварцев радиостанций отличаются одна от другой на 
456 кац. 

]ри дуплеконой работе гетеродин приемника является 
также и задающим генератором передатчика. В этом случае 
в схеме работает только один кварц радиостанции (второй 
выключен). Если прием ведется на первой частоте радио- 
станции, то в схему гетеродина приемника включен кварц К.. 
Передача при этом ведется на частоте, определяемой задаю- 
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щим генератором передатчика, т. е. на второй частоте радио- 
станции. Если же прием ведется на второй частоте радио- 
станции, то в схему гетеродина приемника включен кварц 
К\, и передача ведется на первой частоте радиостанции. 

При симплексной работе (в положениях 3 и 4 переклю- 
чателя волн) в схему приемо-передатчика включены оба 
кварца, причем один из них включен в схему гетеродина 
приемника, а другой в схему задающего генератора пере- 
датчика. Если прием производится иа первой рабочей ча- 
стоте радиостанции, то в схему гетеродина приемника вклю- 
чен кварц Ко, а в схему задающего генератора — кварц К:. 
При приеме на второй рабочей частоте включение кварцев 
соответственно обратное. 


Таким образом, при дуплексной работе передача и прием 
производятся на частотах, отличающихся одна от другой на 
456 кгц, а при симплексной работе передача и прием произ- 
водятся на одной частоте. Соответственно этому в радио- 
станциях всех выпускаемых серий контуры высокой частоты 
приемника настроены на первую рабочую частоту в поло- 
жениях Г иди на вторую рабсчую частоту в положениях 2 
и 4 переключателя волн. Контуры высокой частоты передат- 
чика в радиостанциях всех серий настроены на первую рабо- 
чую частоту в положениях 2 иди на вторую рабочую ча- 
стоту в положениях [ и 4 переключателя волн. 

При работе дуплексом приемник радиостанции включен 
в течение всего времени работы. Включение передатчика 
при этом с целью экономии энергии аккумуляторной бата- 
реи производится только при передаче и осуществляется 
путем нажатия специального рычага (тангенты) микротеле- 
фонной трубки. Пои работе симплексом приемник радио- 
станции включен только при работе на прием. Выклю- 
чение приемника и включение передатчика также произво- 
дятся нажатием тангенты микротелефонной трубки. 

Включение и выключение приемника и передатчика при 
переходе с приема на передачу и обратно производятся нпу- 
тем включения и выключения высокого напряжения, питаю- 
щего аноды и экранные сетки ламп, при помощи реле /4 и 
переключателя //ю (фиг. 9). При нажатии тангенты микрс- 
телефонной трубки через катушку реле проходит ток, замы- 
каются нижние (по схеме) контакты реле, включается пере- 
датчик и выключается приемник. 


Переключатель По включен так, что при работе дуплек- 
сом (в положениях [ и 2 переключателя) анодное напряже- 
ние подается на приемник, помимо реле, и, следовательно, 
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приемник всегда включен независимо от работы передат- 
чика. В цепи анодного питания приемника и пеоедатчика 
включены через добавочные сопротивления К›4 и Ю»5 инди- 
каторные (сигнальные) лампочки И, (прием) и //, (пере- 
дача). 

Питание цепей накала ламп, каждая из которых рассчи- 
тана на напояжение 6,3 в, производится от аккумуляторной 
батареи в 12 в. Для этого все лампы разделены на четыре 
параллельные группы, по две последовательно соединенных 
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Фиг. 9. Схема подачи высокого напряжения 
на приемник и передатчик. 


лампы в каждой группе. Лампы У и Уз рассчитаны на 
различные токи пакала, поэтому нить накала лампы „Ё 
шунтирована сопротивлением Ю.5. 

В случае длительной работы радиостанции на прием 
(при дежурном приеме) переключатель ТГ. ставится в поло- 
жение /, при котором выключается накал ламп У и в 
передатчика и разрывается цепь питания катушки реле. 
В положение 2 переключателя Г, передатчик радиостаяции 
подготовлен к работе (накал лампы У и /з включен). 

Колодка питания приемо-передатчика снабжена вспомо- 
гательным гнездом для перевода накала ламп радиостанции 
на питание от переменного тока. Переменное напряжение 
12 в подводится к гнезду «--12» колодки питання и к кор- 
пусу приемо-передатчика. Постоянное напряжение 12 в для 
питания катушки реле и микрофона в этом случае вклю- 
чается между вспомогательным гнездом колодки и корпусом 
приемо-передатчика. 

Питание микрофона производится через обмотку 1 мик- 
рофонного трансформатора Тр2. Для устранения подмагли- 
чивания сердечника трансформатора постоянным током 
включение микрофона выполнено по схеме моста (фиг. 10). 
Сопротивления №2. и Ю.; предназначены для понижения на- 
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пряжения, подававмого на микрофон, а также для вырав- 
нивания величины токов, протекающих через каждую поло- 
вину обмотки трансформатора. При нажатой тангенте пер- 
вая часть тока проходит через верхнюю (по схеме) поло- 
вину обмотки трансформатора Гр›, сопротивление КЮ.», 
микрофон М и контакты тангенты, а вторая часть тока — 
через нижнюю (по схеме) половину той же обмотки, сопро- 
тивление №›з и контакты тангенты на корпус 
Микротелефонные трубки у станций «Урожай» могут 
иметь два типа тангент. В тангенте, обозначенной на 
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Фиг. 10. Схема питания микрофонной цепи. 


фиг. 10 буквой а, при нажатии рычага средняя пластина 
отходит от нижней и замыкается с верхней пластиной. 
В тангенте, обозначенной на фиг. 10 буквой 6, при нажатии 
рычага замыкаются все три пластины (при отжатом рычаге 
все три пластины разомкнуты). 

Так как провод питания микрофонной цепи присоединен 
к той же точке цепи, что и катушка реле, то при переклю- 
чении радиостанции на дежурный прием питание микрофона 
выключается. 

Режим работы ламп. В табл. 4 приведены величины по- 
стоянных напряжений на электродах ламп, значения по- 
стоянных составляющих анодных токов и токов экранных 
сеток ламп, а также токов накала ламп. 

Указанный в табл. 4 режим работы ламп измерен при 
включенной радиостанции при отсутствии приема, когда 
к приемо-передатчику подведено постоянное высокое на- 
пряжение 200 в, и низкое напряжение 12 в. Приведенные 
величины напряжений и токов являются средними. Практи- 
чески эти величины могут отклоняться на 10% вследствие 
разбросов напряжения преобразователей, параметров ра- 
диоламп и величин сопротивлений, входящих в схему 
радиостанций. 

В табл. 4 указаны действительные значения напряжений 
на электродах ламп, измеренные вольтметром с большим 
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Таблица 4 
Рабочие режимы ламп 


о Напряжение, 8 Ток, ма 

Е = ЕН р 
ы. -- на на на анод- 

шо на экран- управ- | аноде анод- экран- ный 

Зо | аноде ной | ляющей | гетеро- ный ной гетеро- | Накала 
> ы сетке сетке дина сетки дина 

Ла 150 20 —0,5 — 2 0,22 300 
Ло 200 70 --0,5 70 1,8 ] | 300 
Лз 200 20 —0,5 — 3 0,18 300 
Ла 45 — —1 — 0,3 — — 300 
ЛЬ 200 — —7,5 — 3,5 — — 300 
Л 200 — —8 — р — — 300 
Лт 200 70 — — 3 ] — 300 
Лз 200 200 —45 — 20 5 — 700 


внутренним сопротивлением. При тех же измерениях вольт- 
метром с малым внутренним сопротивлением прибор пока- 
жет меньшие значения напряжений, чем в действительности. 
Ошибка получается тем больше, чем меныше внутреннее 
сопротивление вольтметра. Вольтметрами с небольшим 
внутренним сопротивлением достаточно точно можно изме- 
рить только постоянные напряжения на анодах ламп УФ 
(648), Лз (6К7), Л; (665), Ль (665), Лз (6ФбС) и напря- 
жение на экранной сетке лампы „Аз. 


КОНСТРУКЦИЯ РАДИОСТАНЦИИ 


Радиостанция «Урожай» состоит из приемо-передатчика 
и блока питания (фиг. 11). 

Приемо-передатчик радиостанции (фиг. 12) собран на 
стальном шасси. Сверху шасси закрыто кожухом, а снизу 
поддоном На передней стороне кожуха помещены часы, 
а на верхней его части укреплена подставка (держатель) 
для микротелефонной трубки, которая служит также ручкой 
при переноске станции. Между поддоном и шасси помещена 
резиновая прокладка, защищающая монтаж от проникнове- 
ния влаги. 

На передней панели приемо-передатчика находятся ручка 
настройки вариометра 7, индикаторная лампочка настройки 
антенны Из, закрытая съемным колпачком с линзой, инди- 
каторные неоновые лампочки И! и И›, закрытые линзами, 
переключатель Т. и ручка регулятора громкости К. 
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На верхней панели шасси (фиг. 13) расположены ка- 
тушки контуров высокой частоты, фильтры промежуточной 
частоты, кварцедержатели с кварцами, трансформаторы низ- 


® 
(Ф)пзием Ру. 
я и 


@®) ПЕРЕДАЧА ыы 


Фиг. 12. Общий вид приемо-передатчика. 


/ — микротелефонная трубка; 2 — подставка; 3 — боковая 
крышка; 4 — поддон; 5— передняя панель; 6 — кожух; 7 - 
часы; 8 — тангента микротелефонной трубки. 


кой частоты, лампы, реле, конденсатор С. и стойки для 
крепления кожуха. Около ламп и кварцев на шасси напи- 
саны типы ламп и номера кварцев в соответствии с принци- 
пиальной схемой. 
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На задней панели приемо-передатчика находятся два 
зажима для подключения антенны и заземления к прием- 
нику, производственная марка с обозначением типа радио- 
станции, серии, номера и года выпуска, гнезда для включе- 
ния штепсельной вилки громкоговорителя, колодка со 
штырьками для подключения соединительного шланга от 
олока питания и два зажима для подключения антенны и 


Фиг. 13. Вид верхней части шасси радиостанции. 


противовеса к передатчику. Для того чтобы подключить 
проводники к зажимам, необходимо нажать пальцем на 
головку зажима и вставить зачищенный проводник в отвер- 
стие, расположенное сбоку зажима. 

На левой панели приемо-передатчика расположены 
гнезда для подключения телефонной линии, переключа- 
тель Г, и гнезда для включения микротелефонной трубки, 
а на правой находится ручка переключателя волн. Эти па- 
нели после включения колодок микротелефонной трубки и 
телефонной линии и соответствующей установки тумблера и 
переключателя закрываются съемными крышками. Крышки 
крепятся двумя винтами, которые ввертываются в колонки, 
закрепленные на шасси. я 

Внутри шасси находятся переключатель волн, варио- 
метр 7, дроссель высокой частоты Др!, переменное сопротив- 
ление Юз, держатели неоновых ламп, ламповые панельки, 
сопротивления, конденсаторы и соединительные провода 
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Блок питания радиостанции (фиг. 14) смонтирован на 
стальном шасси, закрытом снизу поддоном. 

Сверху шасси (фиг. 15) на четырех резиновых амортиза- 
торах укреплен преобразователь РУ-11Б. Перед ним на 
гетинаксовой панели расположены два предохранителя 12 
на 0,25 и 11 на 10 а. Между головками предохранителей 
выведена ручка переключателя Т4. Рядом с ним укреплен 
вольтметр [8 со шкалой на 15 в. 
Справа от вольтметра находятся 
два зажима для подключения со- 
единительного шланга от аккуму- 
ляторной батареи, а слева рас- 
положен выключатель Т. и зажи- 
мы для подключения сухих ба- 
тарей. На шкале вольтметра 


Фиг. 14. Блок питания Фиг. 15. Вид блока питания 
радиостанции. сверху. 


имеется красная черта, указывающая наименьшее напря- 
жение аккумулятора, при котором нормально работает 
станция. 

На левой стенке шасси помещается четырехгнездная 
колодка для подключения шланга, соединяющего блок пита- 
ния с приемо-передатчиком (см. фиг. 14). 

Внутри шасси расположены держатели предохранителей, 
дроссель фильтра Др›, переключатель Т., конденсаторы и 
монтаж блока. 

На блоках питания, выпускавшихся до мая 1948 г., не 
предусматривалась возможность питания радиостанции от 
сухих батарей, поэтому на них нет зажимов для батарей и 
переключателя Т.. Выпускаемые со второго полугодия 
1953 г. радиостанции имеют переключатель мощности, позво- 
ляющий уменьшать ее наполовину. Это дает возможность 
несколько снизить взаимные помехи между смежными 
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(сдноименными по сериям) радиостанциями, так как для 
связи тракторных бригад с центральной усадьбой МТС, 
отстоящих от радиостанции 5—10 км, достаточно половины 


излучаемой мощности радиостанций, чтобы обеспечить уве- 
ренный радиообмен. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ 
УСТАНОВКА РАДИОСТАНЦИИ И ЕЕ РАБОТА 


УСТАНОВКА РАДИОСТАНЦИИ 


Радиостанция «Урожай» на центральной усадьбе МТС 
является стационарной. Она устанавливается в отдельной 
комнате конторы МТС. | 


Антенны. Конструкция и размеры антенн для уверенной 
радиосвязи МТС с тракторными бригадами определяются 
диапазоном волн, на котором ведется радиосвязь. Расчеты 
показывают, что при пользовании диапазоном волн 100— 
300 м связь на коротких расстояниях проходит за счет энер- 
гии радиоволн, распространяющихся по поверхности земли. 


Радиостанция «Урожай», работая в диапазоне волн 
100—140 м, обеспечивает уверенную связь на расстояниях 
до 30—40 км. Для устойчивой связи на наибольшее расстоя- 


ние нужно иметь антенны длиной 15 и высотой подвеса 8— 
19 м. 


Прежде чем приступить к установке антенн, надо опре- 
делить способ и место подвеса антенны. 


Антенину рекомендуется подвешивать возможно выше, на- 
сколько это позволяют местные условия. На центральной 
усадьбе МТС в качестве опор для антенны могут быть ис- 
пользованы Любые расположенные высоко сооружения и 
здания. Можно воспользоваться для подвеса антенны и де- 
ревьями; если они недостаточно высоки, то можно прикре- 
пить к дереву шест. Толстый конец шеста при этом упи- 
рается в подходящий сук и привязывается бечевкой или 
тонкой проволокой к дереву; под проволоку надо обяза- 
тельно подложить деревянные планочки. Если нет вблизи 
подходящих точек подвеса (деревьев, зданий и т. п.), то 
придется па земле устанавливать мачты. 

При выборе места установки антенны для центральной 
радиостанции нужно следить, чтобы антенны находились не 
ближе 100 м от телефонных линий и не ближе 300—500 м 
от высоковольтных линий электропередач. 
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Для работы радиостанции нужны две антенны (одна для 
приемника и другая для передатчика), которые по возмож- 
кости следует располагать дальше одна от другой (фиг. 16). 

Мачтами для антенн служат шесты, слеги или столбы. 
Толщина шеста зависит от высоты мачты. Желательно вы- 
бирать шесты ровные, с небольшим утолщением книзу. 


а \ м. 


7 


Е 
= 2 77 7 \ Б\ 
о и о \ \ 
я ь ы И: ЩИ | 
‚| В № — + НА 
-Р а а „ВВ ый 
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Фиг. 16. Общий вид антенн на центральной усадьбе МТС. 


Если отсутствуют шесты необходимой длины, то можно 
сращивать мачту из нескольких шестов. 

Мачта удерживается в вертикальном устойчивом поло- 
жении оттяжками. При длине мачты 8—12 м требуется два 
ряда оттяжек: один ряд у вершины мачты и другой не- 
сколько выше ее середины. В каждом ряду делают три от- 
тяжки © углом между ними в 120° (треть круга). Одна из 
оттяжек должна быть направлена в сторону, противополож- 
ную антенне. Для оттяжек можно применить проволоку диа- 
метром 3—4 мм. Концы оттяжек прикрепляются к вбитым 
в землю кольям на расстоянии не менее чем половина 
высоты самой мачты и не более полной ее высоты. Антен- 
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ный канатик прикрепляют к антенному изолятору, который 
в свою очередь привязывается к мачте или другому месту 
подвеса. 

Чтобы можно было поднимать или опускать антенну, 
подъемный трос или веревку пропускают через блок или, 
в крайнем случае, через кольцо, закрепленные в точках под- 
реса антенны. Для того чтобы предупредить обрыв антенны 
при сильном ветре, полезно после натяжения антенны трос 
или веревки не привязывать к мачте, а прикрепить к ним 
груз такой величины, чтобы антенна была достаточно натя- 
нута. При подвешивании антенн надо следить, чтобы не 
образовались петли или изломы отдельных жил канатика, 
так как это может служить причиной обрывов. 

Стараясь поднять антенну повыше, желательно придать 
ей положение, возможно близкое к вертикальному. Если 
антенна крепится на дереве, то необходимо следить, чтобы 
она не ложилась на сучья, особенно при ветре. 

Для передатчика радиостанций подвешивается 12-метро- 
вый противовес. В зависимости от местных условий он 
может быть расположен либо на колышках (высота 0,5— 
0,75 м над землей), либо на стене здания на фарфоровых 
роликах. Если условия установки позволяют установить 
противовес на колышках, то лучше всего его проложить под 
передающей антенной. 

Антенны и портивовес вводятся в здание через прохолд- 
ные изоляторы. Устанавливая изоляторы, необходимо обес- 
печить хорошее обжатие уплотнительных резиновых колец. 

Радиостанцию следует установить в Помещение как 
можно ближе к вводам антенн и противовеса (с таким рас- 
четом, чтобы длина соединительных проводников от проход- 
ных изоляторов до радиостанции не превышала 1,5 м). 
В антечные провода, идущие от проходных изоляторов к за- 
жимам приемо-передатчика (в помещении), включаются 
грозовые переключатели (фиг. 17). Когда радиостанция не 
работает или когда во время ее работы замечено прибли- 
жение грозы, и связь поэтому прекращается, антенны при 
помощи грозовых переключателей немедленно заземляют. 

Очень часто антенные сооружения устанавливаются не- 
посредственно на крыше здания. Один из вариантов уста- 
новки антенн на крыше здания показан на фиг. 18. Как 
видно из фиг. 18, между двумя пятиметровыми мачтами 
подвешивается еще дополнительная антенна для радиовеща- 
тельного приемника. Материалом для нее служит антенный 
канатик диаметром 1,2 мм, 
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Иногда диспетчерская комната, где устанавливается ра- 
диостанция, выходит в боковую стену здания. Для этого 


случая расположение антенных сооружений показано на 
фиг. 19 (без антенны для радиовещательного приемника). 


А @НТЕНе К @итенне 
приемника перейтчика 
/розоперенлючатели 
7 ` 


© А А © 
К заземления Приемник Передачи |К проти у 
9 7 < 


9 
Фиг. 17. Схема включения грозопереключателей. 
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Фиг. 18. Установка антенн на крыше здания (первый вариант). 
1 — мачта; 2 — антенна для радиовещательного приемника; 3 — оттяжка из сталь- 
ной проволоки; 4 — стальной трос; 5 — орешковый изолятор; 6 — штырь для 
крепления снижения антенны; 7 — изолятор ТФ-4, 8 — антенна „наклонный луч“; 
9 — противовес передатчика; /0 — фарфоровый ролик; /! — заземление. 


Более детально расположение антенных сооружений, 
а также устройство мачт и их крепление показаны на 


фиг. 30. 
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Фаг. 19. Установка антенн на крыше здания (второй вариант). 


1 — мачта; 2 — орешковый изолятор; 3 — антенна „наклонный луч”; 4 — оттяжка; 
5 — изолятор ТФ-4; 6 — противовес; 7 — фарфоровый ролик; 8 — заземление. 
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Фиг. 20. Расположение мачт и антенн на крыше здания. 


1 — разборная мачта; 2 — блок; 3 — крюк; 4 — орешковый изолятор; 5 — изолятор 
ТФ-4; 6 — антенный канатик; 7 — стальной трос; 8 -- оттяжка из стальной прогво 
локи; 9 — фарфоровый ролик; 10 — противовес; 11 — заземление, 
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Для радиостанций необходимо сделать хорошее зазем- 
ление. Проволоку заземления от грозового переключателя 
выводят через проходной изолятор и здесь же под окном 
или около стены дома устраивают заземление. Для этого 
выкапывают яму глубиной до 2 м и в нее закапыватот 
стальной лист или другой металлический предмет поверх- 
ностью не менее 0,3 м?, с припаянным или приваренным 
к нему в двух-трех местах проводом заземления диаметром 
4 мм. Можно также взять длинный кусок проволоки, свер- 
нуть ее конец в кружок из нескольких витков и полученный 
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Фиг. 21. Общий вид антенн в тракторной бригаде. 


моток (бухту) закопать в землю. В сухой почве яму зазем- 
ления полезно засыпать углем или золой, способными удер- 
живать влагу. Периодически (1—2 раза) в летний период 
нужно в сухую землю, где устроено заземление, выливать 
несколько ведер соляного растзора (2—3 кг соли на ведро 
воды). Если в комнате, где расположена центральная радио- 
станция, имеется водяное отопление, то провод заземления 
можно присоединить к трубам. Такое заземление дает хоро- 
шие результаты, если вода из труб летом не выпускается 
или когда стыки труб сварены. 

В тракторных бригадах радиостанции «Урожай» уста- 
навливаются в домах (если бригада расположена в насе- 
ленном пункте), а на полевом стане — в кузове автомашины 
или в полевом вагончике. Если тракторная бригада удалена 
от центральной усадьбы МТС на расстоянии свыше 20 км, 
то радиостанция бригады должна работать с высокими на- 
ружными антеннами такими же, как и на центральной 
усадьбе МТС (фиг. 21). Если же тракторная бригада рабо- 
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тает не дальше 15 км от усадьбы МТС, то можно установить 
упрошенные наружные или внутренние в здании или в ва- 
гончике антенны. 

При установке радиостанций в полевом вагончике антен- 
ны подвешиваются к разборным мачтам (фиг. 22), которые 
могут быть выполнены из нескольких деревянных реек. Для 
растяжек применяется легкая проволока, тонкий стальной 
трос или прочная бечевка. Противовес может быть располо- 
жек вокруг вагончика по стенке или над землей на колыш- 


1] — полевой фургон; 2 — антенна; 3 — мачта; 4 — оттяжка; 5 — стальной колышек 
для оттяжки; 6 — противовес. 


ках. В качестве заземления служит стальной штырь (при- 
даваемый к каждой радиостанции), который вбивается 
в землю. Если полевой вагончик расположен вблизи де- 
ревьев, то для подвески антенн можно использовать деревья. 
В этом случае необходимо следить, чтобы антенны прием- 
ника и передатчика не располагались параллельно, так как 
это может отразиться на качестве работы радиостанции. 

В тракторных бригадах, удаленных от усадьбы МТС на 
расстояние 5—10 км, антенны радиостанции лучше всего 
разместить внутри помещения (фиг. 23), где установлена 
радиостанция. Вдоль одной из боковых стен протягиваются 
антенна и противовес передатчика, а вдоль другой — антен- 
на и противовес приемника (противовес приемника подклю- 
чается к зажиму «заземление»). Антенны и противовесы 
должны быть как можно длиннее. Антенны укрепляются на 
наибольшей высоте от пола, а противовесы у самого пола. 

При дальности связи на 15—18 км можно устанавливать 
наружные антенны упрощенного типа, Они могут быть рас- 
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положены над крышей вдоль вагончика: по одной стороне 
передающая антенна, а по другой приемная (фиг. 24). 
Антенны подвешиваются на рейках, прибитых к боковым 
стенкам вагончика. Противовес в этом случае можно распо- 
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Фиг. 23. Оборудование радиостанции в полевом фургоне (вагончике). 


1 — стол для установки радиостанции; 2 — радиостанция „Урожай“; 3 — укладоч- 

ный ящик с блоком питания; 4 — аккумуляторная батарея; 5 — шланг питания 

для соединения приемо-передатчика с блоком питания; 6 — шланг питания для 

соединения блока питания с аккумуляторной батареей; 7 — антенна передатчика; 

8 — противовес передатчика; 9 — антенна приемника; 10 — противовес приемника; 
11 — фарфоровый ролик. 


ложить под вагончиком. Для заземления применяют сталь- 
ной штырь. 


В практике работы многих радиотехников МТС встре- 
чаются самые разнообразные способы установки антенных 
устройств. Надо твердо помнить, что от качества выполнен- 
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ной работы, выбора соответствующей длины антенны (в за- 
висимости от расстояний между корреспондентами) и распо- 
ложения противовеса относительно передающей антенны, 
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Фиг. 24. Антенны упрощенного типа. 


1 — мачта; 2 — хомутик; 3 — кольцо; 4 — стакан; 5 — кол для крепления противо- 
веса; 6 — кронштейн с фарфоровым роликом; 7— противовес; 8 — антенный 
канатик. 


его длины и качества изоляции от земли в значительной 
степени зависит нормальная работа радиостанций. Поэтому 
при организации диспетчерской связи установке антенных 
сооружений следует уделять самое серьезное внимание. 


ПОДГОТОВКА РАДИОСТАНЦИИ К РАБОТЕ 


Соединение элементов радиостанции. Соединение отдель- 
ных частей радиостанции производится в следующем по- 
рядке. 

1. Подключается блок питания к аккумуляторной бата- 
рее двумя приданными к радиостанции проводами. Для 
этого, пропустив оба провода через вырез укладочного 
ящика, соединяют зажимы «-|-12 в» и «—12 в» блока пита- 
ния с соответствующими зажимами аккумуляторной батареи. 

2. Подключается антенна и противовес передатчика 
к зажимам радиостанции «Передатчик». 

3. Подключается антенна и заземление приемника К 3а- 
жимам радиостанции «Приемник», 
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4. Соединяется радиостанция с блоком питания. Для 
этсго необходимо четырехгнездную колодку шланга пита- 
ния плотно посадить на четыре выступающих штырька, рас- 
положенных на задней панели  приемо-передатчика, 
а четырехштырьковую вилку шланга плотно вставить в ко- 
лодку блока питания. 

5. Включаегся  микротелефонная трубка в гнездо 
«Трубка», для чего предварительно снимается левая боко- 
вая крышка. Переключатель «Ретрансляция» устанавли- 
вается в положение «Выключено». Боковую крышку в даль- 
нейшем устанавливают на место. 


Подготовка радиостанции к работе дуплексом и работа 
дуплексом. Для работы радиостанций дуплексом переклю- 
чатель волн приемо-передатчика в зависимости от заданной 
частоты устанавливается в положение [ или 2 (двусторон- 
ний разговор), для чего предварительно снимается правая 
боковая “рышка. Переключатель на блоке питания ставят 
в положение «включено», при этом начинает работать пре- 
образователь и загорается сигнальная лампа «Прием». 

Через 30—40 сек. после включения питания, когда про- 
греются лампы приемника и передатчика, надо сделать сле- 
дующее: 

1. Повернуть ручку регулятора громкости с надписью 
«Прием» в сторону «Громче» до легкого упора. При этом 
в телефоне трубки должен быть слышен слабый шум. Инди- 
каторная лампа «Прием» должна гореть независимо от на- 
жатия тангенты микротелефонной трубки. 

2. Нажать тангенту (включается передатчик). При этом 
загорается вторая индикаторная лампа «Передача». 

3. Настроить антенну, вращая при нажатой тангенте 
ручку «Настройка антенны», пока не загорится индикатор- 
ная лампа с надписью «Настройка антенны». При настройке 
антенны необходимо устанавливать ручку настройки в та 
положение, при котором лампа горит наиболее ярко. Неточ- 
ная настройка приводит к уменьшению дальности связи 
(мощности излучения). 

На этом заканчивается подготовка радиостанции для 
работы дуплексом. 

После проверки настройки антенны оператор цеитраль- 
ной радиостанции может начать передачу, нажав тангенту 
трубки. Он вызывает нужную бригаду и ведет с нею связь. 
Остальным бригадам он по радио предлагает быть на при- 
еме до вызова, если в данное время предусмотрена расписа- 
нием радиосвязь со всеми бригадами. 
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Когда Центральная радиостанция вызывает какую- 
нибудь бригаду, оператор в бригаде должен нажать танген- 
ту трубки и вести разговор, держа ее все время нажатой. 
Если оператор тракторной бригады принимает телефоно- 
грамму или другую передачу, при которой не нужно значи- 
тельное время давать ответы, то с целью экономии питания 
следует на время приема отжать тангенту трубки. Во время 
переговоров ручкой регулятора громкости устанавливается 
нужная громкость приема. При прекращении работы выклю- 
чается питание и микротелефонная трубка кладется на 
крышку приемо-передатчика. 


Подготовка радиостанции к работе симплексом и работа 
симплексом. Подготовка радиостанции к работе симплексом 
сводится в зависимости от заданной частоты к установке 
переключателя волн приемо-передатчика в положение 3 
или 4 (односторонний разговор), для чего предварительно 
снимается правая боковая крышка. Все операции по вклю- 
чению радиостанции, ее проверке и ведению связи произ- 
водятся так же, как и при дуплексной работе. В отличие от 
дуплексной работы при нажатии тангенты лампа «Пере- 
дача» загорается, а лампа «Прием» гаснет. 

Речь при симплексной работе должна передаваться 
только в одну сторону. Нельзя нажимать тангенту трубки 
и переходить на передачу, пока корреспондент, с которым 
ведется разговор, не сообщит, что он переходит на прием. 
При переходе на прием необходимо сообщить об этом кор- 
респонденту и отжать тангенту микрофонной трубки. При 
ведении симплексной связи всегда надо помнить, что пере- 
ход © приема на передачу и обратно без предупреждения 
срывает связь. 

Ретрансляция. Ретрансляция, т. е. передача для другой 
станции принятых приемников сигналов, возможна только 
при дуплексной связи, когда работают одновременно и 
приемник и передатчик. Как правило, работу с ретрансля- 
цией осуществляет только центральная радиостанция. При 
переходе на ретрансляцию центральная радиостанция 
передает не только речь своего оператора, но и прини- 
маемые ею сообщения из тракторных бригад, которые, 
таким образом, становятся доступны всем тракторным 
бригадам. 

Для перехода на ретрансляцию на центральной радио- 
станции переключатель «Ретрансляция», находящийся с ле- 
вой стороны приемо-передатчика (предварительно снимает- 
ся крыша), ставят в положение «Включено». Тангента 
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микротелефонной трубки (или микрофона) должна быть 
нажата как при передаче, так и при приеме. 

Связь с абонентами телефонной сети. Если в МТС есть 
телефонная связь, то радиостанция может быть в отдельных 
случаях включена в телефонную линию. Это даст возмож- 
ность другим радиостанциям, находящимся в поле, вести 
разговор по радио с абонентами телефонной сети. 
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Фиг. 25. Принципиальная схема колодки коммутации 
центральной радиостанции. 


Для осуществления такой связи радиостанцию подклю- 
чают параллельно телефонному аппарату через колодку 
коммутации (фиг. 25 и 26). 

Практически это осуществляется следующим образом. 
Бригада через свою радиостанцию связывается с централь- 
ной радиостанцией и сообщает ей нужный номер абонента 
телефонной сети. Оператор (диспетчер) центральной радио- 
станции через телефонный аппарат вызывает абонента, пос- 
ле чего ставит переключатель «Телефонная линия» (на 
колодке коммутации) в положение «Включено» и сообщает 
бригаде через радиостанцию, что абонент вызван и © ним 
можно вести разговор. Оператор центральной радиостанции 
во время разговора бригады с абонентом телефонной сети 
должен держать тангенту микротелефонной трубки (или 
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микрофона} нажатой. По окончании разговора перёключа- 
тель «Телефонная линия» переводится в положение «Вы- 
ключено». Связь при этом поддерживается при работе 
радиостанции дуплексом. 

Помехи радиоприему. Постоянные изменения электриче- 
ского состояния атмосферы вызывают помехи радиоприему. 
Эти помехи, обнаруживающиеся в микротелефонной трубке 
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Фиг. 26. Соединение радиостанции с телефонной линией. 


в виде беспорядочного треска, щелчков, шорохов или шипе- 
ния, иногда могут в значительной степени нарушить радио- 
СВЯЗЬ. 

Уровень атмосферных помех изменяется в зависимости 
эт времени года, а также в течение суток. Атмосферные 
помехи сильнее во второй половине дня и ночью. Наиболее 
высок их уровень в летний период — с июня по сентябрь. 

Помехи радиоприему особенно заметны во время грозы. 
Они сильны даже в том случае, когда гроза проходит вдали 
ст места приема. 

Во время грозы в районе приема помехи достигают 
исключительной силы. Они не только делают невозможной 
работу радиостанции, но и представляют непосредственную 
опасность для аппаратуры и работающего радиста. При 


4^ 


грозе работу на радиостанции нужно прекратить. На цен- 
тральной радиостанции необходимо при этом заземлить 
приемную и передающую антенны, а в тракторных брига- 
дах отсоединить антенны от изоляторов с таким расчетом, 
чтобы антенный канатик лежал на земле. 

Нередко МТС расположены в районных центрах вблизи 
от крупных городов и промышленных предприятий. В этом 
случае, кроме атмосферных помех, добавляются еще и про- 
мышленные помехи, источниками которых могут быть раз- 
личные электрические устройства и электросети. Кроме того, 
в каждой МТС имеется механическая мастерская, в обору- 
дование которой входят генераторы, электродвигатели и 
другие электрические устройства, создающие помехи радио- 
приему. Чтобы избежать этих помех или несколько умепь- 
шить их влияние, желательно удалить радиостанцию от 
источникев помех на наибольшее расстояние, какое возмож- 
но в условиях центральной усадьбы МТС. 

Помехи радноприему могут быть созданы находящимися 
вблизи антенны приемника металлическими предмегами 
(провода линии, провода и крыша и др.) при их касании 
(например, при ветре). Чтобы избежать этсго, нужно устра- 
нить возможность образования касаний между металличе- 
скими предметами, надежно их закрепить или удалить. 

В связи с тем, что в зоне деятельности МТС устанавли- 
вается по 10—15 и даже более радиостанций, то при отсут- 
ствии должного порядка в организации радиосвязи могут 
прсисходить значительные помехи и от своих радиостанций. 
Эти помехи легко избежать при соблюдении строгой дисцип- 
лины в работе радиостанпий. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ РАДИОСТАНЦИИ 
«УРОЖАЙ» 


КИСЛОТНЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ 


Аккумуляторы выпускаются различных размеров и на- 
значений: от мощных стационарных емкостью в несколько 
сот амперчасов до батарей емкостью 2—5 а-ч, предназна- 
ченных для питания аподных цепей небольших радиоуста- 
НОВОК. 

Аккумуляторы подразделяются на переносные и стацио- 
нарные. Они отличаются друг от друга размерами, емкостью 
4 А. С. Бабенко. 4} 
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3-СТЭ-112 3 6 112 98 0,8 23 | 329 | 187 | 222 
3-СТП-112 3 6 112 98 0,8 25 | 303 | 182 | 238 
6-СТЭ-128 6 12 128 112 0,85 | 58 | 516 | 236 | 234 


и величиной зарядного и разрядного токов. Данные некото- 
рых аккумуляторных багарей приведены в табл. 5. 

Для питания радиостанций «Урожай» в основном при- 
меняются кислотные стартерные аккумуляторы типа 
6-СТЭ-128. Небольшая партия радиостанций была укомплек- 
тована аккумуляторами типа 3-СТЭ-112. С 1953 г. для экс- 
плуатационных нужд радиосвязи значительное количество 
МТС получают 12-вольтовые щелочные железо-никелевые 
аккумуляторы типа 10-ЖН-100. 

Цифра в начале наименования указывает число аккуму- 
ляторов соединенных в батарее последовательно. Эта цифра, 
умноженная на два, равна номинальному напряжению бата- 
реи. Буквы СТ указывают назначение батареи (стартерная). 
Последняя буква обозначает материал сосуда, в котором 
собрана батарея. Цифра после буквы указывает номиналь- 
ную емкость батареи. Например, аккумуляторная батарея 
типа 6-СТЭ-128 расшифровывается так: батарея напряже- 
нием 12 в, стартерная, собранная в эбонитовых сосудах, 
имеющая емкость в 128 а-ч. 

Каждый аккумулятор собран из положительных и отри- 
цательных пластин, помещенных в банке, залитой электро- 
литом. Напряжение кислотного аккумулятора при нор- 
малыной плотности электролита и комнатной температуре 
равно 2 6. 

Емкость аккумулятора выражает собой количество элек- 
тричества, которое аккумулятор может отдать при разряде 
определенным токсм до наименьшего допустимого напря- 
жения. Она зависит от размера пластин, величины разряд- 
ного тска, температуры и плотности электролита. Электри- 
ческая емкость аккумулятора дает предсгавление о запасах 
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электричества в нем. Она измеряется в амперчасах. Радио- 
станция «Урожай» при работе дуплексом потребляет ток 
около 5 а. Если радиостанция работает в сутки | час., то 
аккумуляторная батарея 6-СТЭ-128 может обеспечить ра- 
бсту радиостанции в течение 128:5==25 дней, после чего 
аккумулятор требует зарядки. 

В МТС имеется значительное количество аккумуляторов 
различных типов, предназначенных для автомашин, само- 
ходных комбайнов и радиостанций. Наличие большого 
количества аккумуляторов обязывает иметь в каждой МТС 
зарядную базу и аккумуляторное помещение. 

Зарядная база должна быть расположена в отдельном 
светлом сухом и теплом помещении с кирпичными, камен. 
ными или бетонными стенами и потолком. Если стены и по- 
толки деревянные, то их обязательно надо покрыть огне- 
защитным слоем (штукатуркой и т. п.). Высота внутри по- 
мещения должна быть не менее 3,5 м. 

При печном отоплении агрегатной топка печи должна 
выходить в другое, смежное, помещение. Все оборудование 
агрегатной (двигатель, генератор, силовые щиты и пр.) 
устанавливается стационарно. | 


Двигатели и генераторы должны быть укреплены на 
фундаментах, выполненных в соответствии с инструкциями 
заводов-изготовителей или проектами. Все оборудование 
агрегатной должно быть установлено в соответствии с про- 
тивопожарными требованиями. 

Отработанные газы бензинового двигателя необходимо 
отводить наружу по выхлопной трубе сквозь потолок и 
крышу или сквозь стену. Соединения трубы, а также креп- 
ление ее к глушителю двигателя должны быть достаточно 
плотными, чтобы не допускать выхлопных газов в помеще- 
ние агрегатной. Выхлопную трубу следует сделать по 
возможности прямой (без изгибов) и прикрепить к 
потолку или стене, чтобы она не оказывала давления на 
двигатель. 

В большинстве МТС в качестве зарядных устройств 
применяются полевые станции типа ПЗС-1,5 (см. стр. 74). 

Аккумуляторное помещение, где непосредственно заря- 
жаются аккумуляторы, должно быть сухим, с хорошим рав- 
номерным освещением. Во избежание непосредственного 
попадания солнечных лучей на аккумуляторы стекла для 
окон берут матовые или окрашивают их белой клеевой 
краской. Желательно, чтобы высота аккумуляторного поме- 
щения была не менее 2,5 м. 
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Пол аккумуляторного помещения должен быть горизон- 
тальным и покрыт сверху асфальтом или кислотоупорными 
плитами, а стены оштукатурены. Потолки в каменных зда- 
ниях должны быть изготовлены из несгораемого материала 
и оштукатурены возможно тонким слэем. 


В деревянных зданиях потолок аккумуляторного поме- 
щения штукатурят или обшивают сухими досками в шпунт. 
Стены и потолок окрашиваются светлосерой кислотоупорной 
краской. 

Голые медные провода, стальные кронштейны, трубо- 
проводы и стальные балки должны быть тщательно окра- 
шены кислотоупорной краской (после очистки от ржавчины). 


Температура в аккумуляторном помещении должна под- 
держиваться в пределах от --12 до 25° С. 

Вентиляция рассчитывается на шестикратный обмен 
воздуха в час. Она делается вытяжной с расположением 
всасывающих отверстий как внизу помещения (отсос тяже- 
лых газов), так и вверху (отсос водорода). При этом 
в аккумуляторном помещении создается разрежение. При- 
ток свежего воздуха должен осуществляться из соседнего 
чистого помещения или с улицы. 

Для осветительной проводки в аккумуляторной приме- 
няется освинцованный провод. Выключатели, штепсельные 
розетки и предохранители устанавливаются вне аккумуля- 
торного помещения и тамбура. 

В аккумуляторной устанавливается аварийное освещение 
с лампочкой 10—15 вт, которая питается от одной из бата- 
рей. 

При отоплении аккумуляторных помещений печами топка 
их, каки в агрегатной, должна быть устроена снаружи 
Печи не должны иметь отдушин, выходящих в аккумуля 
торное помещение. Аккумуляторы необходимо устанавли- 
вать на расстоянии не менее | м от отопительных приборов. 
Отапливать аккумуляторное помещение электропечами не 
допускается. 

В аккумуляторном помещении, а также в помещении 
для хранения кислоты должно быть всегда нейтрализирую- 
щее вещество — двухпроцентный раствор соды и вода, хра- 
нящиеся в закрытых сосудах. 

Аккумуляторная должна быть снабжена ареометром 
(для измерения плотности электролита), термометром (для 
измерения температуры электролита), вольтметром постоян- 
ного тока с пределами измерений 0—3 в, стеклянной круж- 
кой для доливки электролита, резиновыми перчатками, фар- 
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туком, галошами, защитными очками, сосудом с раствором 
соды, стеклянной воронкой и резиновой грушей. 

Радиотехники МТС или другие работники, обслуживаю- 
шие зарядную базу, должны соблюдать основные правила 
безопасности при работе с серной кислотой не только при 
приготовлении электролита, но и при ее переноске, хранении 
и т. п. Перемещать бутыли с кислотой и электролитом сле- 
дует на руках, вдвоем, в плетеных корзинах, на специаль- 
ных носилках, в деревянных решетчатых носилках, дере- 
вянных решетчатых ящиках или на тележке специальной 
конструкции. Вес переносимой бутыли с кислотой или 
с электролитом, включая вес корзины, не должен превы- 
шать 75 кг, причем бутыли с кислотой должны быть хорошо 
закупорены После окончания работы с кислотой или 
с аккумуляторами необходимо тщательно мыть руки с мы- 
лом. Принимать пищу, а также пить и курить в аккумуля- 
торных помещениях нельзя. 

Срок службы аккумуляторных батарей в большой сте- 
пени зависит от качества заливаемого в них электролита и 
от выполнения строгого режима заряда и разряда. Поэтому 
вопросам приготовления электролита и зарядки аккумуля- 
торов необходимо уделить особое внимание. 

Аккумуляторы поступают в МТС в оазряженном состоя- 
НИИ. 

Раствор аккумуляторной кислоты, которым наполняются 
аккумуляторы, должен иметь вполне определенную плот- 
ность. Плстностью или удельным весом называют число, 
которое показывает, во сколько раз данная жидкость тяже- 
лее воды, если то и другое взять в одинаковых объемах. 

Например, раствор серной кислоты, применяемый 
в аккумуляторах, имеет большую плотность, чем вода. Если 
взять | д воды и | л аккумуляторной кислоты, то при взве- 
шивании окажется, что раствор серной кислоты весит 
в 1,18 раза больше, чем вода. Это и будет удельным весом 
аккумуляторной кислоты. Чем больше серной кислоты рас- 
творено в воде, тем ‘больше плотность раствора. В табл. 6 
приводятся некоторые значения плотности раствора в зави- 
симости от того или иного содержания кислоты. 

Плотность измеряется ареометром. Это стеклянная труб- 
ка, расширенная и Плоско сжатая в нижней части (чтобы 
ареометр можно было опускать в узкие промежутки между 
пластинами аккумулятора). Ареометр опускается в сосуд 
с электролитом, где он плавает в вертикальном положении. 
Показания прибора читаются по делению шкалы, приходя- 
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Таблица 6 
Плотность раствора при 15° С и содержание серной кислоты 


| 


— 


Г и раствора | д раствора ] л раствора 
Плотность содержит Плотность содержит Плотность содержит 
раствора ЧИСГОЙ раствора ЧИСТОЙ раствора ЧИСТОЙ 
кислоты, Кг кислоты, кг кислоты, Кг 
1,10 0,158 1,17 0,275 1,24 0,400 
1,11 0,175 1,18 0,292 1,25 0,418 
1,12 0,191 1,19 0,310 1,26 0,435 
1,13 0,207 1,20 0,328 1,27 0,454 
1,14 0,223 1,21 0,346 1,28 0,472 
1,15 0,239 1,22 0,364 1,29 0,490 
1,16 0,257 1,23 0,382 1,30 0,510 


щемуся на уровне жидкости. Чем плотнее электролит (т. е. 
больше его удельный вес), тем выше поднимается ареометр 
и тем большее значение плотности показывает его шкала. 

Аккумуляторы 6-СТЭ-128 и З-СТЭ-128 заливаются 
раствором химически чистой серной кислоты удельного веса 
(плотностью) 1,12. Химическая серная кислота, содержащая 
примеси железа, мышьяка, хлора и т. д., а также другие 
кислоты (соляная, азотная) непригодны для заливки акку- 
муляторов. 

Химически чистая серная кислота выпускается с заводов 
в концентрированном растворе плотностью (удельным 
весом) в 1,84. Чтобы уменышить плотность до 1,12, серную 
кислоту разводят в дистиллированной воде. Для этого 
нельзя брать обычную сырую или кипяченую воду, так как 
она может содержать вредные для аккумуляторов мине- 
ральные примеси. 

При отсутствии дистиллированной воды можно употреб- 
лять воду, полученную из чистого снега, или дождевую 
воду, собранную в деревянных сосудах (но не с металличе- 
ских крыш). Дождевую или снеговую воду перед употреб- 
лением надо профильтровать. 

Надо учитывать, что даже совершенно прозрачная вода, 
вполне пригодная для питья, может быть непригодной для 
приготовления электролита. В такой воде могут находиться: 
поваренная соль, соединения хлора, азота, а также другие 
примеси, приносящие при попадании в электролит непопра- 
вимый вред для батареи, вплоть до разрушения не только 
активных материалов, но и свинцовой основы (решеток) 
пластин. 

Электролит готовят в керамической, деревянной или 
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стеклянной посуде, но ни в коем случае не в медной или 
стальной, хотя бы и эмалированной (так как большинство 
металлов растворяется в серной кислоте и загрязняет элек- 
тролит вредными примесями). 

При приготовлении электролита надо сначала влить в со- 
суд необходимое количество дистиллированной воды, 
а затем вливать в нее небольшими порциями нужное коли- 
чество серной кислоты при непрерывном помешивании 
стеклянной палочкой. 

При вливании кислоты в воду струя кислоты попадает 
в большой объем воды, который равномерно нагревается 
без разбрызгивания. Если же, наоборот, вливать воду 
в кислоту, то струя воды в месте соприкосновения с крепкой 
кислотой быстро разогревается, вскипает и разбрызгивается, 
увлекая с собой капли горячей кислоты, могущие причинить 
огасные ожоги. Поэтому ни в коем случае не допускается 
при: приготовлении электролита вливать воду в кислоту. 

При соединении кислоты с водой происходит химическая 
реакция, и раствор сильно нагревается. При слишком бур- 
ной реакции раствор может разбрызгиваться, а банка от 
перегрева — лопнуть, поэтому кислоту в воду нельзя лить 
быстро. 

Количество дистиллированной воды и серной кислоты, 
требующееся для первоначального (не всегда точного) раз- 
ведения кислоты, может определяться из следующего рас- 
чета. Для приготовления раствора электролита с удельным 
весом 1,125 на каждый литр готового раствора требуется 
0,882 л дистиллированной воды и 0,118 л серной кислоты 
с удельным весом 1,84. 

Работая с серной кислотой, следует надевать прорези- 
ненный фартук, резиновые перчатки и предохранительные 
очки в резиновой оправе, так как кислота при попадании на 
тело разъедает кожу и причиняет сильные ожоги, а при 
попадании на одежду — рузрушает ее. Случайно пролитую 
кислоту нужно немедленно обезвредить раствором соды. 

После того как вся кислота будет хорошо перемешана 
с водой, сосуд покрывается стеклом во избежание попада- 
ния в него пыли, и раствор оставляется для остывания до 
комнатной температуры. 

По охлаждении раствора в него опускается ареометр и 
производится окончательная доводка плотности раствора до 
требуемой величины путем соответствующей добавки ди- 
стиллированной воды. Необходимость добавления дистилли- 
рованной воды обусловлена тем, что при смешении воды и 


55 


кислоты объем раствора сокращается, а плотность его воз- 

растает и становится выше заданных значений. 
Заливка электролита в аккумуляторы может произво- 
диться только тогда, когда электролит остыл до 18—20° С. 
Одновременно < измерением плотности электролита сле- 
дует измерять температуру электролита, так как при одном 
и том же содержании кислоты плотность электролита изме- 
няется в зависимости от темпера- 


Таблица 7 туры. Лишь по показаниям арео- 
метра и термометра возможно 

Плотность 
и Температура  ОПределить степень готовности 


НОЙ КИСЛОТЫ замерзания, 9С электролита. 


грги 15° С 
Для улучшения работы кис- 
лотных стартерных аккумулято- 


1,10 —7 ров при низких температурах при- 
—. —_ меняют электролит с повышен- 
1'21 — 08 ной плотностью. Электролит по- 
1 24 о вышенной плотности имеет более 
1,25 —50 низкую температуру замерзания, 
п = что расширяет температурный ин- 
128 =. тервал работоспособности акку- 
| 29 в: муляторов зимой. Зависимость 
1,31 —74 температуры замерзания электро- 
лита от его плотности приведена 
в табл. 7. 


Повышенная концентрация электролита вредно отра- 
жается на состоянии и сроке службы аккумуляторных пла- 
стин и особенно разделительных деревянных дощечек (сепа- 
раторов), поэтому применять ее для защиты аккумуляторов 
ст замерзания следует лишь в исключительных случаях, 
когда аккумуляторы по условиям их работы будут неиз- 
бежно доходить до разреженного состояния при низкой тем- 
пературе. Во всех случаях, когда можно предотвратить за- 
мерзание аккумуляторов, поддерживая их заряженными, 
следует немедленно переходить на растворы нормальной 
плотности. 

Чрезмерное уменьшение плотности электролита приводит 
к увеличению внутренних потерь и снижению работоспособ- 
ности аккумуляторов. Для работы должна выбираться не- 
которая средняя плотность электролита, удовлетворяющая 
большинству эксплуатационных условий. 

В тех МТС, где радиостанциями «Урожай» пользуются 
и в зимний период, плотность электролита зимой у аккуму- 
ляторов должна быть доведена до 1,285. Если батарея 
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в, конце зарядки будет иметь плотность электролита 1,285, 
то в разреженном состоянии, т. е. при плотности электро- 
лита 1,153 она способна будет выдерживать, не замерзая, 
температуру до —16° С. 

Плотность электролита для первой заливки в аккумуля- 
торы обязательно указывается  заводом-изготовителем 
в правилах ухода для каждого данного типа аккумулятора. 
Как уже указывалось, радиостанции «Урожай» комплек- 
туются аккумуляторами типа 6-СТЭ-128. Плотность элек- 
тролита для них дается заводом и должна быть 1,12. Для 
приготовления такого электролита на каждый литр готового 
раствора требуется 0,882 л дистиллированной воды и 
0,118 1 серной кислоты удельного веса 1,84. 

Первоначальная зарядка аккумуляторов. Заливка элек- 
тролита в аккумуляторы должна производиться только 
тогда, когда электролит совершенно остыл. 

Чтобы не разливать кислоту по поверхности батарей, за- 
ливка производится мерной посудой, через стеклянные или 
пластмассовые воронки. Заливку прекращают, когда уро- 
вень электролита в каждом элементе будет на 10—15 мм 
выше верхнего края пластин. 

Для проверки уровня электролита в аккумуляторах целе- 
сообразно применять стеклянную трубку, снабженную на 
конце миллиметровыми делениями и соответствующими 
цифрами. Трубку осторожно погружают в электролит через 
отверстие в аккумуляторе до упора в верхний край пла- 
стины, верхнее отверстие трубки плотно закрывают пальцем, 
и трубка вынимается обратно. При погружении трубки 
с открытым верхним отверстием раствор входит в нее на 
высоту, равную высоте его уровня над пластинами. При 
извлечении трубки с закрытым верхним отверстием раствор 
удерживается в ней почти па том же уровне. После того 
как сделан отсчет, раствор из трубки выливают обратно 
в аккумулятор. 

Зарядку аккумуляторов можно начинать только через 
4 часа после их заливки. Перед зарядкой необходимо вывер- 
путь пробки в элементах. 

В настоящее время большинство МТС получают зарял- 
ные станции типов 1,5-ЭС-ЗГ и ПЗС-1,5, а также выпря- 
мители типа ВУ-2. Эти зарядные устройства позволяют 
одновременно заряжать. 6—7 аккумуляторов типа 6-СТЭ-128 
или |[2—14 аккумуляторов типа 3-СТЭ-112. 

Аккумуляторы перед зарядкой должны быть соединены 
последовательно (отрицательный вывод одного аккумуля- 
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тора присоединяется к положительному второго аккумуля- 
тора ит. д.). Крайний отрицательный вывод всей группы 
присоединяют к зажиму зарядной цепи со знаком минус, 
а положительный вывод — к зажиму со знаком плюс. 


Когда вся предварительная работа проделана, т. ®. про- 
верена плотность (во всех банках аккумуляторов), уровень 
и температура электролита, пускают двигатель и включают 
в цепь постоянное напряжение (от зарядного агрегата, вы- 
прямителя и т. п.), наблюдая за амперметром и регулируя 
величину зарядного тока. 


Приведение аккумулятора в рабочее состояние заклю- 
чается в том, что он подвергается двум-трем циклам зарядки 
и разрядки. 

Нужно помнить, что от правильной первой зарядки 
аккумуляторов зависит нормальная работоспособность акку- 
муляторов в дальнейшем, поэтому вопросам зарядки акку- 
муляторных батарей должно быть уделено особое внимание. 

Первая зарядка производится следующим образом. 

Сначала, примерно в течение 15—38 час. (без учета 
перерывов для охлаждения), через аккумуляторы про- 
пускают определенной величины ток (Та для аккумуляторов 
типа 3-СТЭ-112 и 8 а для 6-СТЭ-128) до тех пор, пока 
напряжение элементов батареи, измеренное под током за- 
рядки, не достигнет 2,4 в на элемент. 


Затем, примерно в течение 20—38 час., батарею заря- 
жают пониженным током (3,5 а для аккумуляторов типа 
3-СТЭ-112 и 4 а— для 6-СТЭ-128). 

Таким образом, время, необходимое для проведения пер- 
вой зарядки, составляет от 35 до 76 час. Напряжение в кон- 
це первой зарядки колеблется в пределах 2,5—2,7 в. 

На протяжении всего процесса зарядки необходимо тща- 
тельно следить за тем, чтобы температура в элементах не 
превышала 45° С. 

Во время зарядки из электролита испаряется вода, вслед- 
ствие чего уровень электролита понижается и плотность 
электролита за счет этого испарения повышается. Пониже- 
ние уровня электролита во время зарядки возмещается 
только доливкой воды в элементы, но ни в коем случае не 
доливкой электролита. 

Если в конце первой зарядки в отдельных элементах 
будет неодинаковая плотность электролита, то значит в эле- 
менты перед зарядкой было залито разное количество элек- 
тролита. В этом случае необходимо выровнить уровень 
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электролита, доливая воду в элементы, имеющие понижен- 
ный уровень. 

Если же уровень электролита во всех элементах одина- 
ковый, а плотность после первой зарядки разная, то дово- 
дить плотность электролита в элементах до одинаковых 
значений не нужно, так как при проведении второй зарядки 
плотность электролита в элементах, как правило, повы- 
шается и выравнивается. 

Через 4 часа после включения батарей на первую за- 
рядку надо через каждые 3—4 часа измерять температуру и 
плотность электролита, а также напряжение отдельных 
элементов батареи. 

По истечении 15 час. с момента включения батарей на 
первую зарядку следует измерять плотность, температуру и 
напряжение через каждый час. 

Если напряжение батарей и плотность электролита во 
всех элементах постоянны, то можно в дальнейшем изме- 
рять плотность и напряжение только у тех элементов, кото- 
рые имеют несколько меньшее напряжение или Плотность. 

Конец зарядки определяется по постоянству плотности 
электролита и напряжения на элемеятах при трех последо- 
вательных замерах, производимых через каждый час. Одно- 
временно с этим во всех элементах должно наблюдаться 
одинаковое и обильное газовыделение, внешне похожее на 
кипение воды. 


После часового перерыва аккумуляторы снова включают- 
ся на зарядку тем же током (3,5 или 4 а). Если при этом 
сейчас же или через |—2 мин. наступает обильное и одина- 
ковое во всех элементах газовыделение, а напряжение эле- 
ментов и плотность электролита в них на протяжении двух 
последующих часов остаются постоянными, то зарядка счи- 
тается оконченной. Однако это бывает редко и батарею при- 
ходится снова включать на зарядку до тех пор, пока при 
новом включении (после часового перерыва) тотчас же или 
после 1—2 мин. не начнется обильное газовыделение во всех 
элементах батареи. 

После первой зарядки в течение 10 час., батареи под- 
вергаются непрерывной разрядке (током в 9,8 а для акку- 
муляторов 3-СТЭ-112 и 10,6 а — для 6-СТЭ-128) до напря- 
жения |,7 в на элемент. Необходимо учесть, что разрядка 
должна быть прекрашена, как только напряжение хотя бы 
у одного элемента аккумулятора упало до 1,7 в. Напря- 
жение на элементах должно измеряться при отключенных 
аккумуляторах. Чтобы своевременно заметить, когда необ- 
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ходимо прекратить разрядку, напряжение на элементах сле- 
дует измерять через каждые 309 мин. 

Во время разрядки желательно записывать плотность и 
температуру электролита в начале разрядки, время вклю- 
чения багареи на разрядку и выключения ее, температуру 
электролита и напряжение каждого элемента батареи 
в конце разрядки. 

После окончания разрядки батарея немедленно вклю- 
чается на вторую зарядку, которая, как и первая, прово- 
дится за два приема. Сначала батарея в течение 5—6 час. 
заряжается током 21—14 а (для аккумуляторов 3-СТЭ-112) 
или 24—16ба (для 6-СТЭ-128) до напряжения 2,4 в на каж- 
дом элементе, а затем в течение 15—18 час. — током 7 а 
(для 3-СТЭ-112) или 8 а (для 6-СТЭ-128) до напряжения 
255—278 в. 

В процезсе второй зарядки необходимо следить за изме- 
нением температуры электролита в элементах. Если темпе- 
ратура электролита превышает 45° С при начальном (повы- 
шенном) токе, то зарядку необходимо прекратить до тех 
пор, пока температура электролита в элементах не понизит- 
ся до 30—40? С, и затем вести зарядку пониженным током. 
При повышении температуры электролита до 45° С во время 
зарядки пониженным током зарядку прекращают, дают 
электролиту остыть до температуры 35—40° С и затем снова 
продолжают зарядку тем же током. 

Через каждые два часа необходимо измерять темпера- 
туру и плотность электролита и напряжение отдельных эле- 
ментов, а по истечении 10 час. с момента включения бата- 
реи на вторую зарядку такие измерения производятся через 
каждый час. 

Конец второй зарядки определяется по постоянству как 
плотности электролита, так и напряжения на элементах 
батарей при трех последовательных замерах, производимых 
через час. При этом наблюдается обильное газовыделение. 
В конце второй зарядки необходимо довести плотность элек- 
тролита во всех элементах до 1,29 при 15°С, что соответ- 
ствует плотности 1,28 при 30° С. 


После второй зарядки батарея снова ставится на десяги- 
часовую разрядку. Во время второй разрядки аккумуляторы 
типа 6-СТЭ-128 должны отдать не менее 30% своей номи- 
нальной емкости. Если это достигнуто, то батарея должна 
прсйги третью зарядку, которая производится так же, как и 
вторая. 
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Аккумулятор считается годным к эксплуатации, если он 
при десятичасовой разрядке отдает не менее 90% номи- 
налыной емкости. Перед сдачей аккумуляторной батареи 
в эксплуатацию проверяют уровень и плотность электро- 
лита, элементы закрывают пробками, крышку мостика и 
верхние кромки ящика протирают тряпкой, смоченной 
в 10-процентном растворе нашатырного спирта, батарею 
вытирают чистой сухой тряпкой и зажимы смазывают техни- 
ческим вазелином. 


Эксплуатация аккумуляторных батарей. От правильной 
эксплуатации аккумуляторов зависит в значительной сте- 
пени работа радиостанций «Урожай» и срок службы акку- 
муляторов. Поэтому радиотехники МТС всегда должны 
придавать большое значение вопросам правильного содер- 
жания аккумуляторных батарей, строго следить за соблю- 
дением правил их эксплуатации. 


Радиостанция «Урожай» комплектуется из расчета 
1,5 аккумулятора на одну радиостанцию (на каждые 10 ра- 
диостанций придается 15 аккумуляторов). Резервное коли- 
чество аккумуляторов (50%) можно использовать двояко. 
Если в МТС имеется возможность хорошо и систематически 
производить зарядку аккумуляторов, то запасные аккуму- 
ляторы можно зарядить и держать как обменный фонд для 
обеспечения бесперебойной работы радиостанций в трактор- 
ных бригадах. Если же в МТС отсутствуют нормальные 
условия для зарядки аккумуляторов, то резервные аккуму- 
ляторы лучше всего держать на складе для замены вышед- 
ших из строя. В этом случае при необходимости зарядки 
аккумуляторов радиостанции один-два дня не будут рабо- 
тать. Для передачи диспетчерских донесений должны быть 
использованы в эти дни телефонная связь или радиостанции 
соседних бригад данной МТС. 


Направляя аккумуляторы из МТС в тракторную бригаду 
или из бригады на зарядку в МТС, надо следить, чтобы 
в кузове авгомашины, куда ставятся аккумуляторы для 
перевозки, было достаточное количество сена, стружек, опи- 
лок, веток, травы и пр., для того чтобы предохранить акку- 
муляторы от ударов, толчков, встряхивания. Практика пока- 
зала, что большое количество аккумуляторов преждевре- 
менно выходило из строя лишь по причине небрежной 
перевозки. 


Аккумуляторы будут лучше работать, если радиотехники 
МТС заведут точный учет их работы, будут своевременно 
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знать, когда тот или иной аккумулятор необходимо поётА- 
вить на зарядку. 

Для точного учета работы аккумулятора необходимо 
вести учет часов работы радиостанций в тракторных брига- 
дах. Учетчики-радисты тракторных бригад должны система- 
тически сообщать радиотехнику, сколько часов (примерно) 
радиостанция проработала после последней зарядки батареи. 

Через каждые 10—15 дней необходимо проверять сте- 
пень зарядки аккумуляторов по плотности электролита и по 
напряжению под нагрузкой. Если батареи разряжены, их 
отправляют на зарядную станцию для зарядки. Независимо 
от степени зарядки через каждые 30—35 дней нужно обяза- 
тельно заряжать аккумуляторы, чтобы возместить потери 
на саморазряд. Залитые аккумуляторы нельзя хранить 
в разряженном состоянии более одних суток. 

Надо постоянно проверять уровень электролита. Если 
электролита менее на 10 мм над ребрами пластин, то надле- 
жит довести его до 15 мм, доливая элементы аккумулятора 
дистиллированной водой. Нельзя доливать в элементы элек- 
тролит или неразбавленную кислоту за исключением тех 
случаев, когда точно известно, что уровень электролита по- 
низился Из-за выплескивания. В этих случаях следует доли- 
вать раствор серной аккумуляторной кислоты, плотность 
которого равна плотности электролита в элементах. 

Аккумуляторы должны регулярно протираться сухой 
тряпкой от пыли и грязи, выводные зажимы батареи надо 
гериодически смазывать тонким слоем технического вазе- 
лина, удалять окислы < зажимов. Необходимо также регу- 
лярно прочищать отверстия в пробках, которые надо на- 
дежно вставлять в крышки элементов. 

Привезенная из тракторной бригады разряженная бата- 
рея тщательно обтирается сухой тряпкой, с ее зажимов 
удаляются окислы, все элементы проверяются вольтметром 
ча отсутствие короткого замыкания между пластинами, 
проверяется также уровень электролита и его плотность. 
После этого батарея включается на зарядку. 


Время, потребное для полной зарядки батареи, зависит 
от степени ее разряженности, температуры электролита 
в начале зарядки, температуры окружающей среды и вели- 
чины тока зарядки. 

Зарядку аккумуляторов типа 6-СТЭ-128 можно произво- 
дить следующим образом. При низкой температуре элек- 
тролита, а также, если батарея полностью разряжена (до 
1,7 в на элемент), в целях сокращения времени зарядки 
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можно сначала включать Ток до 24 а, а затём снизить его 
до 8 а. При зарядке полуразряженных батарей, а также при 
зарядке батарей в летнее время рекомендуется применять 
ток в 8 а в течение всей зарядки. Если во время зарядки 
температура электролита превысит 45° С, то зарядку необхо- 
димо прекратить и дать электролиту остыть до 39—35? С. 
Конец зарядки определяется по постоянству плотности элек- 
тролита и напряжения всех элементов батареи при трех 
последовательных замерах, производимых через час. Одно- 
временно с этим во всех элементах должно наблюдаться 
одинаковое и обильное газовыделение. После зарядки акку- 
муляторные батареи насухо протираются, а зажимы смазы- 
ваются тонким слоем вазелина. 


Хранение аккумуляторов. По окончании полевых сель- 
скохозяйственных работ все аккумуляторы необходимо 
свезти на центральную усадьбу МТС для хранения. Акку- 
муляторы должны храниться в чистом, сухом, отапливаемом 
и вентилируемом помещении. Во время хранения с аккуму- 
ляторов необходимо регулярно удалять пыль. 

Аккумуляторы можно хранить в заряженном и разря- 
женном состоянии. Если в МТС имеются подходящие усло- 
вия для правильной и систематической зарядки, то аккуму- 
ляторы должны храниться в заряженном состоянии. В этом 
случае, как только аккумулятор поступил в МТС для хра- 
нения, необходимо тщательно осмотреть и проверить состоя- 
ние всех аккумуляторных элементов, т. е. провести всю 
подготовительную работу как и для очередной подзарядки 
аккумуляторов. После этого аккумуляторные батареи заря- 
жают. 


Нормы зарядных токов для зарядки аккумуляторов, под- 
лежащих хранению, не должны отличаться от норм, указан- 
ных для зарядки аккумуляторов, находящихся в эксплуа- 
тации. Независимо от того, что аккумуляторы в этом случае 
не работают, их необходимо заряжать через каждые 25— 
30 дней. Все зарядки аккумуляторов должны сопровождать- 
ся проверкой плотности их электролита и измерением напря- 
жения. Результаты проверки нужно записывать в жур- 
нале. 

Если в МТС отсутствуют условия для правильной и си- 
стематической зарядки аккумуляторов, то аккумуляторы 
лучше хранить разряженными, без электролита, тщательно 
промытыми дистиллированной водой и высушенными. Для 
этого поступившие на хранение аккумуляторы разряжают 
на 80—85% их емкости (до общего напряжения |1 в для 
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аккумулятора 6-СТЭ-128 или до напряжения 1,7 в на зажи- 
мах каждого элемента). Затем из всех банок аккумулятора 
выливают электролит и промывают их несколько раз дистил- 
лированной водой, которая остается в аккумуляторе на 2— 
3 часа и затем выливается. Такая промывка производится 
до тех пор, пока вода не перестанет иметь примеси кислоты 
(лакмусовая бумага в этой воде не будет изменять свой 
цвет). После промывки аккумуляторы переворачивают вниз 
отверстиями и оставляют в таком положении на несколько 
часов для полного стекания воды, а затем просушивают. 

Сливать электролит, промывать аккумуляторы и удалять 
в отдельных случаях осадки следует осторожно, чтобы не 
псвредигь пластин. Вылитому из аккумуляторов электро- 
литу нужно дать отстояться, собрать его в стеклянные бу- 
тыли, закрыв их резиновыми пробками. Этот электролиг 
можно использовать в следующем сезоне. Хранить его 
нужно в отапливаемых помещениях. 


Неисправности кислотных аккумуляторов. Наиболее ча- 
сто встречаются следующие неисправности: 

1. Короткое замыкание между пластинами вследсгвие 
попадания посторонних предметов или кусочков отделив- 
шейся активной массы и появления чрезмерного количества 
осадков на дне банки. При коротком замыкании пластин 
резко падает напряжение элемента и снижается плотность 
электролита. 


Для устранения этой неисправности нужно вскрыть 
аккумулятор, прочистить тонкой фанеркой промежутки 
между пластинами и промыть их дистиллированной водой. 
Негодные фанерные прокладки между пластинами заменяют 
вовыми. После этого собирают аккумулятор, заливают его 
дистиллированной водой и ставят на зарядку. 

2. Чрезмерная сульфатация пластин, т. е. образование 
в активной массе пластин сернокислого свинца (сульфата). 
Сульфат возникает вследствие систематической недозарядки 
или глубокой разрядки батарей, от применения слишком 
крепкого электролита, частых и быстрых зарядок большими 
токами и тогда, когда разряженная батарея остается без 
зарядки в течение нескольких суток. Сульфатированный 
аккумулятор имеет пониженную емкость по сравнению 
с нормальным. Напряжение каждого элемента при разрядке 
быстро падает, зато при зарядке может достигать 3 ви 
более. 

Для устранения сульфатации батарею сначала разря- 
жают током десятичасового режима до напряжения 1,7 в 
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на элемент, после чего сливают электролит и заливают эле- 
менты дистиллированной водой. После этого батарею вклю- 
чают на заряд током 8—10 а и ведут ее до постоянства плот- 
ности и напряжения в течение 5—6 час. Плотность электро- 
лита доводят до 1,28, после чего аккумуляторную батарею 
можно сдать в эксплуатацию. 

3. Переполюсовка пластин, т. е. изменение полярности 
пластин в одном или нескольких элементах. Это бывает 
у аккумуляторов при коротком замыкании, сульфатации и 
плохом . качестве их пластин. 


Переполюсованный элемент имеет обратную полярность 
и снижает общее напряжение батареи. Такой элемент нужно 
выключить из батареи и несколько раз зарядить и разря- 
дить его. 


4. Мшистые наросты губчатого свинца на верхней кром- 
ке отрицательных пластин, которые получаются от чрез- 
мерно длительных зарядок батареи (такие зарядки, кроме 
того, приводят к образованию большого количества осадка 
в элементах). Это вызывает коробление и сокращение срока 
службы положительных пластин. 

Для предупреждения такой неисправности необходимо 
установить нормальный режим работы батареи. 

5. Увеличение размеров положительных пластин из-за 
чрезмерно длительной зарядки и глубоких разрядок бата- 
реи. Эта неисправность устраняется при правильном режиме 
работы батареи. 

6. Саморазряд, т. е. преждевременная разрядка батареи 
и понижение плотности электролита в ней. Это происходит 
при загрязнении электролита и самого аккумулятора. 

Для устранения саморазряда надо разрядить батарею, 
а затем, удалив электролит, тщательно промыть ее элементы 
дистиллировачной водой (вода в банках должна находиться 
2—3 часа). Промывку производят до тех пор, пока выли- 
ваемая из банок вода не будет содержать осадка. 

После промывки неисправного аккумулятора его зали- 
вают электролитом плотностью 1,12 и ставят на зарядку. 

7. Преждевременная потеря емкости из-за разрушения 
активной массы положительных пластин от длительной 
перезарядки большим током. При этом происходят. газо- 
выделение и прекращение увеличения плотности электро- 
лита после кратковременной зарядки (при зарядке батареи) 
или чрезмерно быстрая разрядка и отказ в работе батареи 
при сравнительно высокой плотности электролита (при раз- 
рядке батареи). 
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Неисправносль устраняетвя заменой разрушенных ВЛА- 
стин Новыми. 

Как правило, большинство неисправностей аккумулятор- 
ных батарей происходит при недостаточно внимательном 
уходе за пими. Поэтому тщательному уходу за батареями 
должно быть уделено особое внимание. 

В МТС ремонт аккумуляторов можно производить только 
в тех случаях, когда для этого имеются специальные при- 
способления, инструмент, приборы и соответствующие мате- 


риалы. Сложный ремонт необходимо проводить в ремонтных 
мастерских. 


ЩЕЛОЧНЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ 


В МТС наряду с кислотными аккумуляторами исполь- 
зуются также и щелочные железо-никелевые аккумуляторы. 
Данные наиболее употребляемых в МТС таких аккумулято- 
ров приведены в табл. 8. 

Таблица 8 
Основные данные железо-никелевых аккумуляторов 


Вес акку- 


хо 
к «|: Ток, ма | мулятора,| Вес бата- Размеры 
ЕО ое кг реи, кг ящика, мм 
3 
са | ЗЕ [ЕЕ АЕ Е 
Тип батареи ||] | ‚ я ‘ ы $ 
Е Е АЕ 
1 НА. оно н| в | Е | @Е | ©Е = = р 
= = 2ы шов ар! ше Е я | бя ы — о 
Зо | о= соч 2сч| Фо с фо | То 5 > м] 
ТЕ | тео 28| 38 оР| ОФ. | ов ч = [.) 
5-ЖН-45 5 6,25 45 | 11,25| 5,65| 2,31 | 2,85 | 17,5120,2| 315 | 170 | 388 
5- ЖН-60 Э 6,25 45| 15,0 7,5 | 3,861 4,78 | 25,5 | 29,91 315 | 170 | 388 
10-ЖН-100 10 112,5 100 | 25,0 | 12,5 | 5,401 6,80] 63,6] 78,0 | 884 | 178 | 388 


В железо-никелевых аккумуляторах, как и в кислотных, 
имеется несколько положительных и отрицательных пластин. 
В качестве электролита применяется раствор едких щелочей 
различного состава и различной плотности в зависимости от 
температурных условий эксплуатации аккумуляторов. Обыч- 
но применяется электролит, состоящий из раствора едкого 
кали (или едкого натра) с добавлением едкого лития. 

Напряжение железо-никелевого аккумулятора равно 
1,48 в, однако Под нагрузкой через некоторое время оно 
снижается до 1,3 6. 

Номинальной емкостью щелочных аккумуляторов счи- 
тают емкость в ампер-часах, которую завод-изготовитель 
гарантирует при разряде аккумуляторов (залитых раство- 
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ром едкого кали плотностью 1,19—1,21 с додавкой 20 г нА 
| 4 моногидрата едкого лития) определенным разрядным 
током, установленным для каждого типа аккумуляторов, до 
конечного напряжения в | в при температуре до --35° С. 
Ток, принятый при определении номинальной емкости, назы- 
вают нормалыным разрядным током. 

Следует учесть, что новые аккумуляторы имеют боль- 
шую емкость по сравнению с номинальной, чтобы по исте- 
чении нормального срока службы аккумулятор, потеряв 
некоторую часть своей фактической емкости, обладал бы 
все же емкостью не ниже номинальной. Например, новый 
аккумулятор с номинальной емкостью 100 а-ч фактически 
обладает емкостью в 120—125 а-ч. Однако брать от акку- 
мулятора емкость выше номинальной не рекомендуется, так 
как глубокие разрядки ведут к безвозвратной потере акку- 
мулятором части емкости. 

Для железо-никелевых аккумуляторов применяют сле- 
дующие режимы зарядки: нормальный, ускоренный и уси- 
ленный. Необходимо указать, что ускоренную зарядку 
можно производить лишь в случае крайней необходимости. 

Нормальную зарядку аккумуляторов лучше всего вести 
в течение всего периода зарядки одним и тем же током, не 
снижая его к концу зарядки, величина которого в амперах 
численно равна четверти номинальной емкости, выраженной 
в ампер-часах. 

Усиленные зарядки аккумуляторов производятся через 
10—12 циклов зарядок-разрядок. Зарядка ведется нормаль- 
ным током в течение |2 час. Такая зарядка повышает 
емкость аккумуляторов. 

Саморазряд у щелочных аккумуляторов значителыно 
больше, чем у кислотных. Практика показала, что он СИЛЬНО 
зависит от окружающей температуры; при высокой темпе- 
ратуре, например, он усиливается. При комнатной темпера- 
туре саморазряд за пять суток достигает 20%, за 10 су- 
ток —- 30%, за 20 —40 — 60%, а за 60 суток происходит 
почти полный саморазряд. 

Железо-никелевые аккумуляторы с калиевым электро- 
литом нельзя эксплуатировать без добавки едкого лигия. 
Если нет едкого лития, то при нормальной и повышенной 
температуре окружающего воздуха можно применять только 
раствор едкого натра плотностью 1,17—1,19. При темпера- 
туре свыше 40° С железо-никелевые аккумуляторы эксплуа- 
тировать нельзя, так как при этом резко возрастает их само- 
разряд. 
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При использовании в качестве электролита раствора 
едкого натра срок службы аккумуляторов при нормальной 
и повышенной температуре (до -35°С) значительно боль- 
ше, чем при применении раствора едкого кали. Однако рас- 
творы едкого натра имеют меньшую электропроводность, 
чем растворы едкого кали. Этот электролит замерзает при 
температуре —30°С (при плотности 1,2) Следовательно, 
использование раствора едкого натра в качестве электро- 
лита целесообразно при температуре не ниже --15°С. При 
более низкой температуре применение раствора едкого 
натра будет сопровождаться значительным снижением емко- 
сти, отдаваемой аккумуляторами. 

Добавка едкого лития в раствор едкого натра улучшает 
устойчивость работы аккумулятора при нормальных и 050- 
бенно при повышенных температурах. В этом случае акку- 
муляторы могут эксплуатироваться при температуре до 
--45°С. Плотность электролита должна быть при этом 
1,17—1,19. 

Добавка 10—15 г едкого лития на | л раствора увеличи- 
вает срок службы аккумулятора в 1,5 раза. Аккумулятор 
может при этом выдержать до 750 циклов зарядки-разрядки 
с сохранением величины отдаваемой емкости не ниже номи- 
нальной. Электролит из едкого натра значительно дешевле 
электролита из едкого кали, так как для составного калие- 
вого электролита требуется на каждый литр раствора 20 г 
едкого лития, а на каждый литр натриевого раствора только 
10 г. 


Эксплуатация железо-никелевых аккумуляторов. Перед 
тем как ввести аккумуляторы в эксплуатацию, нужно с по- 
верхности аккумуляторов удалить чистой тряпкой пыль и 
проверить правильность последовательного соединения 
положительных и отрицательных выводов. 

_ В зависимости от условий эксплуатации электролит гото- 
вят из едкого кали или едкого натра. 

Едкое кали (КОН) представляет собой белое кристалли- 
ческое вещество (удельный вес 2,04), хорошо растворяю- 
щееся в воде. Для приготовления электролита нужно брать 
едкое кали высшего сорта или сорта А. Едкое кали постав- 
ляется в твердом виде или в виде раствора с удельным ве- 
ссм 1,41. 

Для получения раствора едкого кали плотностью 1,19— 
1,21 берется примерно одна весовая часть твердого едкого 
кали на три весовые части воды. 
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Плогность электролита едкого кали выше 1,19—1,91 
брать нельзя, так как это сокращает срок службы акку- 
муляторов. Нельзя и снижать плотность электролита против 
нормальной, так как это ведет к резкому падению емкости 
аккумулятора. 

Едкий натр (МаОН) представляет собой кристалличе- 
ское вещество с удельным весом 2—2,13, также хорошо 
растворяющееся в воде. Для электролита применяется едкий 
патр сорта А. Он, как и едкое кали, поставляется в твердом 
виде или в виде раствора с удельным весом 1,41. 

Для заливки аккумуляторов электролит с едким натрием 
должен быть плотностью 1,17—1,19. Для приготовления 
такого электролита берется одна весовая часть твердого 
едкого натра на пять весовых частей воды. 


Электролит для щелочных аккумуляторов нужно гото- 
вить в стальном (не луженом) или стеклянном сосуде. Для 
приготовления электролита пригодны дистиллированная 
вода, ‘дождевая вода, собранная с чистой поверхности, и 
вода, полученная при таянии чистого снега. Можно приме- 
нять и естественные воды (грунтовые, речные, озерные), 
признанные годными для питья (кроме минеральных). 
Питьевая вода для приготовления электролита используется 
в сыром виде. 


При растворении едкого кали или едкого натра в есте- 
ственных водах ряд примесей, имеющихся в воде (кальций, 
магний, железо, марганец), выпадает в виде осадка. Поэто- 
му раствору нужно дать отстояться (от 6 до 12 час.), затем 
слить или отфильтровать верхнюю часть раствора, и только 
после этого заливать им аккумуляторы. 

Едкое кали и едкий нагр — щелочь и обращаться с ними 
следует осторожно. Их нельзя брать в руки, а надо пользо- 
ваться стальными щипцами или стальной ложкой. Нужное 
количество едкого натра или едкого кали кладется на дно 
сосуда, в который затем вливается дистиллированная вода. 
При этом раствор размешивается стальной или стеклянной 
палочкой до тех пор, пока щелочь полностью не раство- 
ригся. Раствор быстро и сильно нагревается и остуживается 
затем до комнатной температуры. 

Плотность электролита измеряется лоеометром. В зави- 
симости от показания ареометра в раствор добавляется 
щелочь или вода. 

В растворе едкого кали при поглощении углекислоты из 
воздуха образуется поташ, а в растворе едкого натра — 
сода. Эти примеси снижают емкость аккумуляторов и увели- 
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чивают их самозаряд. Поэтому электролит (а также и твер- 
дую щелочь) следует хранить в закрытых сосудах. 

Хранить щелочь и кислоту, их растворы, а также кислот- 
ные и щелочные аккумуляторы в одном помещении нельзя. 
Также нельзя пользоваться одной и той же посудой для 
приготовления кислотного и щелочного электролитов, так 
как даже незначительное количество кислоты или щелочи, 
которое может попасть в щелочные или кислотные аккуму- 
ляторы, выводит их из строя. 

При приготовлении электролита из едкого кали или 
едкого натра необходимо соблюдать меры предосторожности. 
При рубке щелочи зубилом надо покрыть щелочь тряпкой, 
чтобы осколки щелочи не попали в глаз, на кожу, одежду. 
Следует также пользоваться защитными очками, резиновым 
шлемом и резинсвыми перчатками. Участки кожи и одежды, 
облитые щелочью, нужно немедленно обмыть двухпроцент- 
ным раствором борной кислоты или сильной струей воды. 


Аккумуляторы заливают через небольшие стеклянные 
воронки. Уровень электролита должен быть выше аккумуля- 
торных пластин на 5—12 мм. 

Залитые электролитом аккумуляторы должны перед за- 
рядкой постоять не менее двух часов. Если к этому вре- 
мени аккумуляторы не покажут (при измерении) напряже- 
ния, то их оставляют в Покое еще на 10 час. Если же и 
после этого на аккумуляторах не окажется напряжения, то 
такие аккумуляторы как неисправные удаляют из батареи. 

Доведя уровень электролита до нормы, аккумуляторы 
включают на зарядку. Зарядка ведется нормальным заряд- 
ным током в течение |2 час., без снижения его до конца 
зарядки. Затем заряженный аккумулятор разряжают нор- 
мальным разрядным током. По такому режиму проводят 
еще два цикла зарядки-разрядки. У исправных аккумуля- 
торов напряжение в конце разрядки должно быть выше | в. 
Для полного определения состояния аккумуляторов следует 
провести еще контрольный цикл зарядки-разрядки, заряжая 
аккумулятор нормальным зарядным током в течение 7 час. 
и разряжая его затем нормальным разрядным током в тече- 
ние 8 час., до напряжения пе ниже | в. По окончании кон- 
трольной разрядки нужно довести электролит (по уровню 
и плотности) до нормы и зарядить батарею (12 час.) нор- 
мальным зарядным током. После этого батарея может быть 
сдана в эксплуатацию. 

Недозарядка портит щелочные аккумуляторы, поэтому 
лучше их перезаряжать, чем недозаряжать. 


. 


При зарядке аккумуляторов выделяется водород, кото- 
рый в соединении с кислородом воздуха образует гремучий 
газ, поэтому аккумуляторное помещение должно хорошо 
вентилироваться. В таком помещении и вблизи от него 
курить или ходить с огнем нельзя. 


Если при зарядке аккумулятора температура его элек- 
тролита превысила --40° С, то следует уменьшить зарядный 
ток и увеличить продолжительность зарядки с тем, чтобы 


количество необходимых ампер-часов для зарядки осталось 
тем же. 


Как и при зарядке кислотных аккумуляторов, щелочные 
аккумуляторы можно заряжать по одному или группами 
в зависимости от напряжения источника из расчета 1,8— 
1,9 в на один аккумулятор (элемент). Так как при после- 
довательном включении батарей в группу ток через все бата- 
реи при зарядке проходит одинаковый, батареи должны 
быть одинаковой емкости и, желательно, одинаковой сте- 
пени разряженности. 


Шелочные аккумуляторы отличаются надежностью кон: 
струкции и большой выносливостью. Уход за ними не сло- 
жен и сводится в основном к содержанию их в чистоте и 
поддержанию электролита на достаточном уровне. При пра- 
вильной эксплуатации такие аккумуляторы могут работать 
долгое время. 


По окончании полевых работ при хранении аккумулято- 
ров в условиях комнатной температуры от 6 мес. до | года 
они могут оставаться залитыми. В этом случае аккумуля- 
торы разряжают полностью или наполовину, наливают 
поверх электролита вазелиновое масло (слоем не менее 2— 
3 мм) и плотно закрывают их пробками. Аккумуляторы пе- 
риодически (раз в 3 мес.) осматривают, проверяют уровень 
электролита и при надобности доливают воду или раствор 
щелочи. 

При длительном хранении (более | года) электролит из 
аккумуляторов удаляется. Перед этим аккумуляторы разря- 
жают до | в на элемент (током нормальной разрядки 
в течение 8 час.). 

После удаления электролита аккумуляторы не промы- 
вают, а закрывают пробками, насухо вытирают и смазывают 
металлические части вазелином. 

После длительного хранения щелочные железо-никеле- 


вые аккумуляторы вводятся в действие так же, как и новые 
аккумуляторы. 
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ВЫПРЯМИТЕЛЬ ТИПА ВУ-2 ДЛЯ ЗАРЯДКИ АККУМУЛЯТОРОВ 
Наличие в МТС электросети переменного тока позволяет 
для зарядки разных аккумуляторов (в первую очередь акку- 
муляторов для радиостанций) применять выпрямители, на- 
пример выпрямитель типа ВУ-2 (фиг. 27). 
Выпрямитель ВУ-2 предназначен для зарядки группы 
кислотных или щелочных аккумуляторов (типа 3-СТЭ-112, 
6-СТЭ-128 и др.) емко- 
- стью от 80 до 144 а-ч. Он 
рассчитан на питание от 
| ни трехфазной — электросети 
Ё к] И ‚ с частотой 50 гц ‘и напря- 


} 


, жением 220 или 380 в. 
| Ш Выпрямитель дает посто- 
ПТ _ бя янное напряжение от 26 
. цо 100 в при токе (с но- 
№8 минальной нагрузкой) до 
| | 1 Не" 24 а. Коэффициент полез- 
| ' ного действия выпрямите- 
ля при номинальной на- 
грузке равен 0,6. Длина 
ом СМ выпрямителя равна 650, 
ое Е ширина 420 и высота 
АА 360 мм. Вес выпрямите- 
ля — 150 кг. 
Принципиальная схема 
выпрямителя показана на 
Фиг. 27. Выпрямитель ВУ-2. фиг. 28. 
Выпрямительный блок 
В состоит из трех купроксных столбиков (по 22 шайбы в 
столбике), собранных по трехфазной схеме двухполупериод- 
ного выпрямления (в каждое плечо включено 11| шайб). 
Трехфазный силовой трансформатор Гр понижает напря- 
жение, подводимое к выпрямительному блоку. Первичная 
обмотка трансформатора допускает переключение со звезды 
на треугольник, что обеспечивает переход на питание от 
электросети с напряжением 380 или 220 в. Вторичная 
обмотка трансформатора разделена ‘на две секции и имеет 
12 отводов. Трехполюсным переключателем П в одном из 
его положений включается часть вторичной обмотки (поло- 
вина мощности), а в другом — вся обмотка (полная мощ- 
НОСТЬ). 
Регулировка зарядного тока осуществляется при помощи 
трехфазного коммутатора К, имеющего |2 ступеней регу- 
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лирования. Защита выпрямителя осуществляется как со сто- 
роны сети переменного тока, так и <о стороны нагрузки. 
В цепи сети переменного напряжения имеются предохрани- 
тели Пр и сигнальная лампочка /Л (указатель включения 
выпрямителя), а со стороны нагрузки — предохранитель Пр. 
Для включения выпрямителя используют пакетный выклю- 
чатель Бк. 

Амперметр А на 30 а служит для измерения зарядного 
тока, а вольтметр У на 150 в — для контроля напряжения 
батарей. Вольтметр подключен к выходным зажимам, что 
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Фиг. 28. Принципиальная схема выпрямителя ВУ-2. 


позволяет проверять полярность и напряжение заряжаемых 
аккумуляторных батарей до пуска выпрямителя. 

Выпрямитель собран на каркасе из угловой стали, обши- 
том < боков листовой сталью. На передней панели распо- 
ложены измерительные приборы, предохранители, выключа- 
тель и трехфазнпый коммутатор, а в нижней ее части 
находится двустворчатая дверца. Для охлаждения транс- 
форматора и других частей выпрямителя имеется решетка. 

Перед пуском выпрямителя проверяют наличие в нем 
предохранителей, подключают провода питающей сети пере- 
менного тока и ручку коммутатора устанавливают на номи- 
нальный зарядный ток (повернув ее в левое крайнее поло- 
жение на первую ступень). Только после этого можно вклю- 
чить выпрямитель, повернув ручку пакетпого выключателя 
в положение «Включено». В это время загорается сигналь- 
ная лампочка. 

При работе с выпрямителем увеличение тока нагрузки 
сверх номинальной может вызвать ускоренное старение 
выпрямительных шайб и резкое уменьшение выпрямленного 
тока, поэтому перегружать выпрямитель нельзя. Выпрями- 
тель обеспечивает зарядку только одной последовательно 
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соединенной группы аккумуляторов; например, до 19 шт. 
(одновременно) типа 3-СТЭ-112 или до 6 шт. типа 6-СТЭ-128 
(или 10-ЖН-100). Не следует подключать несколько парал- 
лельных аккумуляторных групп, так как при этом нельзя 
контролировать величину зарядного тока каждой группы. 

Прежде чем приступить к зарядке аккумуляторов, их 
надо соединить в одну группу последовательно. «Плюсовой» 
вывод группы аккумуляторов подключают к зажиму «--» 
постоянного напряжения выпрямителя, а «минусовой» — 
к зажиму «—». Необходимо проверить и убедиться по пока- 
занию вольтметра в правильности подключения на зарядку 
аккумуляторных батарей и замерить величину напряжения. 
Ручку коммутатора устанавливают так, чтобы при вклю- 
чении иметь наименьшее напряжение. Включив после этого 
выпрямитель, поворачивают ручку коммутатора по часовой 
стрелке до тех пор, пока не достигнут необходимой вели- 
чины зарядного тока. Коммутатор переключают равными и 
быстрыми отсечками. 

Зарядка аккумуляторов производится так, как это было 
описано выше. 

Для выключения выпрямителя сначала следует снизить 
до минимума величину зарядного тока (повернув ручку 
коммутатора против часовой стрелки), и только после этого 
пакетный выключатель установить в положение «Выклю- 
чено». Полное отключение выпрямителя от электросети про- 
изводится рубильником, установленным отделыно от выпря- 
мителя. 

Для выпрямителя типа ВУ-2 опасны сырость, пары 
кислот и щелочи, Поэтому его следует устанавливать 
в сухом и изслированном от аккумуляторов псемещении. 


ЗАРЯДНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ ТИПА ПЗС-1,5 


В настоящее время многие МТС имеют в своем хозяй- 
стве зарядные станции типа ПЗС-1,5, предназначенные для 
зарядки аккумуляторных батарей радиостанций «Урожай» 
(фиг. 29). 

В состав станций входят бензино-электрический агрегат 
и зарядно-распределительное устройство. Агрегат состоит из 
генератора постоянного типа ПН-10 и бензинового двига- 
теля типа Л-3/2, смонтированных на общей раме. Соедине- 
ние двигателя с генератором выполнено при помощи эла- 
стичной муфты. Мощность генератора составляет 1,5 квт при 
напряжении 120 в и токе 12,5 а. 

Зарядно-распределительное устройство позволяет регу- 


лировать величину зарядного и разрядногс тока. Оно со- 
брано на стальном щите и имеет амперметр А со шкалой 
0—30 а, вольтметр У со шкалой 0—150 в, шунтовой реостат 
(для регулирования напряжения генератора), а также рео- 
стат для поглощения излишнего напряжения. 

До того как запустить зарядную станцию, проверяется 
плотность и надежность всех контактных соединений как 
в генераторе, так и в зарядно-распределительном устрой- 
стве, наличие масла в картере и воды в радиаторе двига- 
теля, состояние щеток генератора, реле, реостаты. Контакты 
реле не должны иметь 
следов подгорания, движ- 
ки  реостатов должны 
плавно скользить по на- 
правляющим, а щетки 
иметь хороший контакт 
с обмоткой реостата. Вы- 
ключатели перед пуском 
пвигателя должны быть 
выключены, а движки рео- 
статов поставлены в поло- 
жение введенного сопро- Фиг. 29. Принципиальная схема 
тивления. зарядной станции П3ЗС-1,5. 

Зарядная станция типа 
ПЗС-1,5 работает устойчиво и не требует особых знаний для 
ее обслуживания, однако к эксплуатации станции надо от- 
носиться очень серьезно, так как от этого в значительной 
мере зависит ее работоспособность. 


Для двигателя следует применять только те сорта горю- 
чего и смазочного, которые рекомендуются заводом. Нельзя 
допускать работу двигателя при повышенном числе оборо- 
тов коленчатого вала, а также перегружать его. Всегда 
нужно следить за смазкой двигателя, наблюдая за тем, что- 
бы в бензин было примешано 6—8% автола и во всех мас- 
ленках, а также на трущихся деталях была смазка. Нельзя 
допускать перегрева двигателя, поэтому необходимо по- 
стояннс следить за нормальным охлаждением и правильной 
циркуляцией воды в системе его охлаждения. 

Ежедневно по окончании работы двигателя, после пол- 
ной остановки его, надо производить обтирку, наружный 
осмотр и предупредительный ремонт, устраняя замеченные 
неисправности, подтягивая ослабевшие гайки. Для охлаж- 
дения двигателя применяется мягкая вода, не содержащая 
минеральных примесей. В зимнее время, при температуре 
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Разряд Заряд — Освещение 


киже 0°С, после остановки двигателя вода спускается из 
системы охлаждения двигателя. 

Через каждые 50—60 час. работы бензинового двигателя 
следует вывинтить запальные свечи, промыть и очистить их 
от копоти и грязи, осмотреть магнето и его угольные щетки, 
проводя в нужных случаях регулировку зазора прерывателя. 

Обслуживая двигатель, нужно знать и соблюдать основ- 
ные правила по технике безопасности, имея в виду, что 
причиной несчастных случаев при обслуживании двигателей 
могут быть движущиеся части машин (маховики, шестерни, 
регуляторы и др.), раскаленные части машин (глушители, 
выхлопные трубы), неосторожное обращение с огнем при 
наличии легковоспламеняющихся материалов (бензин, керо- 
син, смазочные масла и др.), проникновение выхлопных 
газов в помещение при плохой вентиляции. При эксплуата- 
ции зарядного агрегата необходимо полностью руководство- 
ваться заводскими инструкциями по обслуживанию и сохра- 
нению зарядных агрегатов. 

Технический осмотр зарядных агрегатов. Для того чтобы 
зарядный агрегат мог обеспечивать бесперебойную зарядку 
аккумуляторов, полагается периодически проводить техни- 
ческий осмотр зарядного агрегата, который заключается во 
внешнем осмотре агрегата, проверке соединений генератора 
с двигателем, осмотре траверз, щеток, коллектора, системы 
смазки и проверке работы агрегата под нагрузкой. 

При внешнем осмотре проверяется прочность крепления 
генератора и двигателя к раме, а также отсутствие окисле- 
ния в местах подключения кабелей. При помощи ручных 
мехов выдувается пыль из генератора и двигателя и произ- 
водится чистка их отдельных частей. 

Осматривая траверзы и щетки генератора, нужно про- 
верить надежность крепления щеткодержателей к пальцам 
траверзы, а также степень зажима и плавность хода тра- 
верзы. 

Проверяя коллектор, необходимо в первую очередь про- 
извести тщательную его очистку, прикладывая для этого 
к нему (на ходу) обернутую сухой чистой тряпкой дощечку. 
Коллектор должен иметь гладкий, полированный вид (без 
выбоин, царапин и нагаров). Если на нем обнаружится 
угольная или медная пыль, то ее удаляют сильным проду- 
ванием при помощи меха. Царапины или нагар можно уда- 
лить небольшой шлифовкой стеклянной бумагой, закреплен- 
ной в специальной колодке из твердого дерева с вырезом по 
диаметру коллектора. Щетки при этом должны быть сняты, 
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В системе смазки необходимо убедиться, что крышки 
подшипников хорошо подогнаны и закрыты, а масло не 
просачивается из подшипников. Масло должно быть доста- 
точно вязким и чистым. Если оно густое и загрязнено, то 
надо сменить. Смена масла должна производиться раз 
в месяц. 


Технический осмотр зарядно-распределительного устрой- 
ства. Это мероприятие заключается во внешнем осмотре, 
устройстве и проверке состояния рубильников, выключате- 
лей, предохранителей, реостатов и измерительных приборов. 


При внешнем осмотре зарядно-распределительного 
устройства необходимо проверить его чистоту, наличие, 
соответствие и ясность надписей у деталей и исправность 
пломб у измерительных приборов. 

Проверяя рубильники и выключатели, надо обращать 
внимание на прочность крепления их к щиту. При осмотре 
реостатов нужно убедиться в прочности крепления штурва- 
лов и в плавности хода ползунков (без заеданий и сла- 
бины). Реостаты должны Легко устанавливать необходи- 
мую величину как минимального, так и максимального тока 
в цепи зарядки, а также величину напряжения генератора. 

Осматривая измерительные приборы, проверяют надеж- 
ность контактов, ход стрелки и установку ее на нуле, нагрев 
в шунтах и добавочных сопротивлениях. 

Ремонт зарядных агрегатов. Ремонт двигателя и заряд- 
ного устройства разделяется на текущий (планово-предупре- 
дительный), средний и капитальный. Текущий ремонт произ- 
водится через каждые 250 час. работы двигателя, средний — 
через каждые 2500 час. работы и капитальный — после 
того, как двигатель проработает 5 000 час. 

При текущем ремонте двигатель разбирают, а все его 
детали промывают в керосине и очищают от нагара и отра- 
ботанной смазки. При этом производятся чистка и проверка 
распределительного механизма, механизма зажигания, си- 
стемы подачи топлива, системы смазки и системы охлажде- 
ния. При сборке двигателя детали должны быть смазаны и 
хорошо отрегулированы. 

В генераторе производится очистка и проверка коллек- 
тора, контактных колец, щеткодержателей, щеток и подшип- 
НИКОВ. 

При среднем ремонте двигатель также разбирается. 
В случае необходимости производятся расточка или замена 
цилиндров, замена поршней, поршневых колец и пальцев, 
коренных подшипников и других изношенных или неисправ- 
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ных деталей. Необходимо произвести шлифовку шеек колен- 
чатого вала. 

Производится также разборка и чистка деталей карбю- 
раторов, нефтенасосов и форсунок с заменой неисправных 
жиклеров, поплавков, наконечников и распылителей форсу- 
нок и других, находящихся в плохом состоянии частей. 

При ремонте проверяется система зажигания, заменяют- 
ся свечи и запальники. При необходимости может быть 
произведена замена магнето и других частей оборудования 
зажигания. Необходимо также вычистить и отремонтиро- 
вать радиатор, водяной бак, глушитель, бак для горючего, 
выхлопную трубу, картер и прочие части двигателя. После 


ремонта двигатель регулируется и проходит контрольное 
испытание. 


При ремонте генератора его разбирают. В случае необхо- 
димости протачивают коллектор, заменяют щетки, щетко- 
держатели и шарикоподшипники. После ремонта, генератор 
испытывают в работе. Проводятся также проверка и ремонт 
силовых щитков, реостатов и монтажной проводки. 

При капитальном ремонте двигатель заменяется новым. 
Заменяются или капитально ремонтируются система охлаж- 
дения, подачи топлива и пр. Также капиталыно ремонти- 
руются генератор, силовой щиток, проводка и прочее обору- 
дование. 

Чтобы не нарушать работу по зарядке аккумуляторов, 
средний или капитальный ремонт зарядного агрегата нужно 
производить в осенне-зимний период. 


ВЫПРЯМИТЕЛЬ ТИПА ВУ-1 ДЛЯ РАДИОСТАНЦИИ «УРОЖАЙ» 


Как уже указывалось, питание радиостанции «Урожай» 
осуществляется от аккумуляторных батарей с применением 
преобразователя. 

Б этом случае радиостанция при работе на передачу 
потребляет от батареи ток, около 5 а. Если центральная ра- 
диостанция работает в течение суток в общей сложности 
4—5 час., то одной зарядки аккумуляторов типа 6-СТЭ-128 
для питания радиостанции хватит лишь на 7—8 дней. Это 
ограничивает продолжительность работы центральной радио- 
стапции, что снижает оперативность диспетчерской связи. 

В МТС, не имеющих еще специальных устройств для 
зарядки аккумуляторов, приходится заряжать аккумуляторы 
в смежных МТС или на других предприятиях, находящихся 
иногда на довольно болышом расстоянии. Частая перевозка 
16 


ВЫзывает преждевременный износ аккумуляторов и сильно 
осложняет организацию связи. 

Но в большинстве МТС имеется переменный ток напря- 
жением 110—220 в. В этом случае для питания радиостан- 
ций «Урожай» лучше всего применить выпрямитель. Испсль- 
зование выпрямителей вместо аккумуляторов значительно 
повышает эксплуатационные возможности радиостанций и 


Фиг. 30. Общий вид выпрямителя ВУ-1. 


1 — выключатель ‚сети Вк; 2 — сетевой предохранитель /1рри; 

3 — переключатель ручной регулировки напряжения /7; 4 — 

предохранитель ‚ в цепи постоянного тока //р.; 5—вольтметр 
анодного напряжения. 


позволяет существенно улучшить технику организации ра- 
диосвязи с тракторными бригадами. 

В настоящее время большинство центральных радио- 
станций МТС укомплектовано выпрямителями типа БУ-1. 

Такой выпрямитель (фиг. 30) рассчитан на включение 
его в сеть переменного тока с частотой 50 гц, при напряже- 
нии 110, 127 или 220 в. Он смонтирован на стальном пгасси, 
которое сверху закрывается кожухом, а снизу поддоном. 
Выпрямитель весит 8 Кг. 

На передней стенке шасси расположены выключатель Вк 
для включения переменного тока, переключатель ручной 
регулировки напряжения /, вольтметр на 300 в и предохра-. 
нители /]1 и По на 2 и 0,15 а. Сзади помешепы двухштырь-. 
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ковая колодка для присоединения шнура сети и четырех- 
гнездная колодка для присоединения шланга питания 
приемс-передатчика. 

Для питания анодных и сеточных цепей радиостанции 
предусмотрен выпрямитель на лампе 615С, рассчитанный 


Фиг. 31. Принципиальная схема выпрямителя ВУ-1. 


на номинальное выходное напряжение 200 в при токе 50 ма. 
Селеновый выпрямитель В, собранный по мостовой схеме, 
предназначен для питания реле и микрофона. Он дает вы- 
ходное напряжение 12 в при токе 0,1 а. Для питания плакала 

ламп радиостанции преду- 


5 
© 700 виткой 
12/-! $0.12 с напряжением 110 или 


1 Л б 
9 ю  смотрена специальная обмот- 
^^ 170 битнов 18 витков р 
3» ЛЯ7- #033 В 031-7 $0.% ка [11 в силовом трансфор- 
100 битной, г "  маторе Тр, рассчитанная на 
-/ф 
72 Ри ити “ Напряжение 12,6 в, при токе 
7. 19/1-1Ф0.33 [5 ЛЗЛ-1 $0.78 й 1.6 а (фиг. З[). 
о Пу Силовой трансформатор 
5 75 Итной Я тна °“ имеет пять обмоток (фиг. 
ис 09-7 $0.91 7 -/ $02 32). Сетевая обмотка Г рас- 
ний, у считана на включение в сеть 
9 
Я, | 
ит бий” 220 в. В ней сделаны отво- 
ПЭЛ-1 $051 | .9Л-1 $012 ды, подключаемые при изме- 
р 8  нениях напряжения в сети. 
Фиг. 32. Силовой трансформатор В цепь сетевой обмотки 
Тр выпрямителя ВУ-1. включены предохранитель 


Пр, на 2 а и выключатель 
Вк. Обмотка П питает накал кепотрона выпрямителя, 
а обмотка ПП предназначена для накала ламп радиостан- 
ции. Обмотка [У служит для питания реле и микрофона 
(через выпрямитель В). Выпрямленное напряжение подво- 
дится к колодке питания через фильтр, состоящий из дрос- 


$0 


селя Др и электролитических конденсаторов Сз и С. ем- 
костью по 50 мкф, рассчитанных на напряжение 50 в. Обмот- 
ка У служит для питания анодных цепей радиостанции 
(через выпрямитель с лампой 615С). Фильтр выпрямителя 
ссегоит из дросселя Др, и электролитических конденсато- 
ров С, и С. по 20 мкф, рассчитанных на напряжение 400 в. 
Выпрямительное напряжение контролируется вольтметром У. 

Для перевода радиостанции «Урожай» на питание от 
выпрямителя в ней не надо производить никаких переделок, 
кроме отпайки перемычки в цепи низкого напряжения (в по- 
следних выпусках радиостанций «Урожай» и этого делать 
не надо). 

Персл включением выпрямителя переключатель /] нужно 
установить в крайнее правое положение. Анодпое напряже- 
ние на радиостанцию от выпрямителя поступает через 2— 
3 мин. после его включения. При этом должна загораться 
сигнальная лампочка «Прием». 

Поступающие с завода выпрямители включены на напря- 
жение 220 в. При напряжении сети 127 в надо снять кожух 
у выпрямителя и установить перемычки панели коммутации 
в положение, соответствующее напряжечию сети 127 3. 

При работе с выпрямителем нужно следить, чтобы при 
нажатой тангенте микротелефонной трубки выходное напря- 
жечие (по прибору) было 195—215 в. 

3 сельской местности напряжение электросети может 
изменяться. Поэтому при работе на радиостанции с выпря- 
мителем нужно внимательно следить за показаниями вольт- 
метра и своевременно регулировать напряжение. 


ГЛАВА ПЯТАЯ 
РЕМОНТ РАДИОСТАНЦИИ «УРОЖАЙ» 


КЛАССИФИКАЦИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


При эксплуатации радиостанций «Урожай», так же как 
и при эксплуатации другой сложной радиоаппаратуры, мо- 
гут быть неисправности, вызванные самыми разнообразны- 
ми причинами. Наиболее сложным делом при ремонте ра- 
диосланций язляется не устранение найденного поврежде- 
ния, а отыскание его. 

Неисправности мсгут быть разделены также на внешние 
и внутренние. Для отыскания мест внутренних неисправно- 
стей и их устранения нужно вскрыть приемо-передатчик или 
блок питания. Внешние неисправности в большинстве слу- 
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чаев сводятся к парушению контактов в наружных соеди- 
нениях и между отдельными составными частями радио- 
станции. 

Неисправности в радиостанции могут быть вызваны по- 
вреждением или плохим качеством ламп, узлов, деталей и 
монтажа. Наиболее характерными из них являются обрыв 
электрической цепи, замыкание одной электрической цепи 
с другой или на корпус, самопроизвольное изменение элек- 
трических величин какой-либо цепи радиостанции и не- 
исправности механического характеоа. Причинами этого 
могут быть скрытые недостатки выполнения сборки и мон- 
тажа радиостанции, скрытые дефекты ее деталей, непра- 
вильная перевозка радиостанции, неумелое или небрежное 
обращение с ней, а также естественное старение радиостан- 
ции и ее неправильное хранение. 


Неумелое или невнимательное обращение с радиостан- 
цией может вывести ее из строя. Достаточно, например, 
при установке перепутать местами хотя бы две лампы раз- 
личных типов, чтобы радиостанция перестала работать. 


Хракение радиостанции в сыром месте отрицательно 
стражается на ее электрических параметрах, ускоряет про- 
цесс ее старения и вызывает лоявление коррозии (окисле- 
ния) металлических частей. 

По окончании полевых работ все радиостанции вместе 
с аккумуляторами свозятся на центральную усадьбу МТС. 
Здесь для подготовки радиостанций к полевым работам 
будущего года все они проверяются и при необходимости 
ремонтируются. 

По своему состоянию радиостанции подразделяются на 
пять категорий: 

Радиостанции первой категории считаются исправными 
и ремонту не подлежат. 

Радиостанции второй категории требуют только текуще- 
го ремонта без замены деталей и узлов. К этому виду ре- 
‚монта относятся мелкий ремонт преобразователей, микро- 
телефонных трубок, микрофона, громкоговорителей, шлан- 
гов питания, устранение наружных обрывов в выводах 
дросселей и трансформаторов, обрывов в шнурах и соеди- 
нительных шлангах, замена радиоламп, сигнальных лампо- 
чек, предохранителей и ручек управления, устранение не- 
исправностей механического характера, а также измерение 
основных электрических величин радиостанций простыми 
измерительными приборами. Естественно, что при этом 
станция очищается от пыли, грязи и ржавчины. 
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Радиостанции третьей категории требуют среднего ре- 
монта, в который входят операции текущего ремонта, а так- 
же устранение неисправностей монтажа, замена неисправных 
бумажных, электролитических и слюдяных конденсаторов 
(не входящих в контуры высокой и промежуточной частоты), 
постоянных непроволочных сопротивлений, выключателей и 
переключателей, дросселей и трансформаторов, зажимов и 
штепсельных колодок, замена и мелкий ремонт переменных 
и постоянных проволочных сопротивлений, реле, вариомет- 
ра, ремонт преобразователя, переключателей, окраска 
аппаратуры, а также настройка и регулировка радиостан- 
ЦИИ. 


Радиостанции четвертой категории подлежат капиталь- 
ному ремонту. При капитальном ремонте производятся: ча- 
стичная или полная замена монтажа, очистка от пыли, гря- 
зи и нагара мест, недоступных для регулярных чисток (под 
деталями, внутри закрытых переключателей, на осях дви- 
жущихся частей), замена или ремонт контуров высокой и 
промежуточной частоты, замена переключателей волн или 
его секций, замена нетиповых деталей и частей, которые по 
необходимссти временно были установлены при профилак- 
тических ремонтах, замена или ремонт вариометра, выклю- 
чателей и переключателей, ламповых панелек, замена 
кварцев вместе с кварцедержателями, перемотка транс- 
форматоров и дресселей, проверка и необходимый 
ремонт поврежденных измерительных приборов, замена 
держателей предохранителей, сложный ремонт или замеча 
преобразователя, а также перевод аппаратуры на другие 
радиолампы, при наличии соответствующего разрешения и 
технической документации. 


Радиостанции пятой категории ремонту не подлежат и 
выбраковываются в соответствии с установленным поряд- 
ком для списания изношенного радиооборудования. 

Радиотехники МТС на месте могут производить ремонт 
радиостанций «Урожай», относящихся только ко второй и 
третьей категориям (за исключением настройки и регули- 
ровки радиостанций). Если ремонт, который разрешается 
производить на Центральной усадьбе МТС, не может быть 
выполнен радиотехником МТС или отсутствуют запасные 
части и материалы для ремонта, то радиостанцию следует 
направить на областную радиоремонтную базу. 

На областной ремонтной базе разрешается производить 
капитальный ремонт радиостанции с полной настройкой и 
регулировкой приемо-передатчика. 
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ПОДГОТОВКА К РЕМОНТУ 


Для проведения ремонта необходимо иметь набор 
инструментов (отвертки, плоскогубцы, круглогубцы, кусач- 
ки, пинцеты, гаечные ключи, паяльник, дрель, тиски, но- 
ковка, ножницы, молоток и др.). 

Целесообразно изготовить паяльник, работающий ог 
12-вольтового аккумулятора. Намотка такого паяльника 
производится нихромовой проволокой диаметром 0,5—0,6 мм 
и длиной 0,7—0,75 м. В качестве изоляции может быть при- 
менена слюда или асбест. Стержень паяльника должен 
быть тонким (6—8 мм) и достаточно 
длинным. 

Для выявления неисправностей, а так- 
же для электрической проверки и регу- 
лировки отремонтированных радиостан- 
ций нужны действующий комплект радио- 


Иинонечниии станции, проверенный комплект радио- 
Фиг. 33. Схема ламп к радиостанциям и простые измери- 
пробника. тельные приборы (вольтметр, миллиам- 


перметр, омметр). Действующий комп- 
лект радиостанции ` используется для общей проверки ре- 
монтируемой радиостанции и для проверки исправности 
ламп, а проверенный комплект ламп применяется для вре- 
менной замены ламп ремонтируемой радиостанции, если 
есть подозрение в их неисправности. 
`’ Для отыскания внутренних неисправностей в схеме, 
а также в отдельных деталях, если нет омметра, полезно 
иметь пробник, который собирается из вольтметра и после- 
довательно с ним соединенной батареи. 

При сборке пробника (фиг. 33) «плюсовой» зажим 
вольтметра У соединяется с «плюсом» батареи Б, а к «ми- 
нусовым» зажимам вольтметра и батареи присоединяются 
два отдельных изолированных гибких провода, к концам 
которых припаиваются жесткие медные наконечники дли- 
ной 80—100 мм. Наконечники изолируются по всей длине 
за исключением острых концов. 

При помощи пробника проверяют исправность цепей 
радиостанции. Если пробником проверять цепь с неболь- 
шим сопротивлением, то прибор пробника покажет полное 
или почти полное напряжение включенной последовательно 
с ним аккумуляторной батареи. При измерении же цепи 
с болыпим сопротивлением стрелка прибора отклоняется 
едва заметно. Величина отклонений стрелки прибора зави- 
сит от внутреннего сопротивления вольтметра и сопротив- 
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ления проверяемой цепи. Показания вольтметра получа- 
ются тем меньше, чем болыше сопротивление измеряемой 
цепи. Поэтому пробником можно проверять, нет ли обрывов 
в Цепях, имеющих не очень большое сопротивление, а так- 
же отыскивать замыкания между цепями, разделенными 
большим сопротивлением. 

Исправление мелких повреждений — замена ламп, со- 
противлений, конденсаторов, дросселей, восстановление 
поврежденных паек — наиболее часто встречающийся вид 
работ по ремонту, поэтому рабочее место проверки и ре- 
монта должно быть основным в комнате радиотехника 
МТС. 

При проведении ремонта радиостанции болышое значе- 
ние имеет хорошее качество пайки. Пайка производится 
свинцово-оловянным припоем, состоящим из 40% олова и 
60% свинца. В качестве флюса применяется канифоль. 

Спаиваемые провода или контакты деталей (лепестки, 
выводы), если они не залужены, надо зачистить до блеска 
И залудить. 

Пайка должна быть механически прочной. Каждый про- 
вод перед пайкой следует закрепить (например, просунуть 
в ушко лепестка, загнуть и обжать плоскогубцами, а в слу- 
чае спаивания проводов один должен быть обвернут вокруг 
другого и обжат плоскогубцами). 


После закрепления провода место пайки покрывают ка- 
нифолью, паяльник очищают от окислов, берут достаточное 
количество припоя и производят пайку, причем расплав- 
ленный припой должен залить место спая, а не повисать 
на нем каплей. Паять надо быстро, так как при длительной 
пайке могут перегреться детали, а также может быть по- 
вреждена изоляция проводов. 

Пайку производят остро заточенным, чистым и хорошо 
залуженным: паяльником. Количество припоя не должно 
быть чрезмерно большим. После остывания пайки нужно 
очистить ее от излишней канифоли и проверить надежность. 

Детали схемы, крелящиеся на выводных проводниках 
(сопротивления, конденсаторы), должны при замене мон- 
тироваться так, чтобы выводные проводники не были слиш- 
ком длинными. Это предохранит их от повреждения при 
тряске, ксторой подвергаются радиостанции во время пере- 
воЗокК. 

Монтажные прозода лучше изгибать круглогубцами 
(а не плоскогубцами), при этом в случае необходимости 
можно легко выправить. При смене ламповых панелек надо 
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следить, чтобы при пайке канифоль не затекала в гнезде 
панелек. 

Радиостанция, подлежащая ремонту, должна быть сна- 
чала подвергнута тщательному внешнему осмотру. При 
наличии внешних повреждений (вмятины, поломка) даль- 
нейшая проверка радиостанций производится после устра- 
нения этих повреждений. Перед ремонтом радиостанция 
должна быть очищена от грязи. 

После этого осматриваются коллектор преобразователя, 
микротелефонная трубка, микрофон, громкоговоритель, сиг- 
нальные лампочки, предохранители и радиолампы. 


По окончании внешнего осмотра аппаратуры вниматель- 
но осматривается ее монтаж. При этом проверяются на- 
дежность крепления отдельных деталей и исправность 
монтажных проводов. При проверке монтажа необходимо 
удалять имеющуюся в нем пыль, а также внимательно 
отыскивать следы перегрева или обгорания деталей (сопро- 
тивлений и дросселей). 


При проверке нужно учитывать, что все ламповые па- 
нельки приемо-передатчика независимо от типа ламп, для 
которых они предназначены, имеют по восемь контактов. 
Свободные контакты панелек использованы как переходные 
для удобства монтажа приемо-передатчика. 

Определение неисправности следует производить по 
определенной системе. Прежде всэго следует установить, 
какая из составных частей радиостанции имеет неисправ- 
ность. Если, например, не работает только приемник или 
только передатчик радиостанции, тс очевидно, что блок пи- 
тания и шланги исправны, так как иначе не работал бы 
приемо-передатчик в целом. Если же не работает и прием- 
ник и передатчик радиостанции, то неисправность следует 
искать либо в блоке питания, либо в соединительных шлан- 
гах. Следует учитывать еще и то обстоятельство, что в ра- 
диостанции имеются общие для приемника и передатчика 
элементы, как, например, лампа 6А8, переключатель волн 
и кварцы. При неисправности этих элементов радиостанция 
тоже не работает, несмотря на исправное состояние всех 
остальных ее частей и блока питания. 

Необходимо напомнить, что при определении неисправ- 
яости радиостанции в тракторных бригадах или МТС во 
всех случаях запрещается менять положение сердечников 
в контурах высокой промежуточной частоты, а также изме- 
нять емкость подстроечных конденсаторов. Также катего- 
рически запрещается производить вскрытие и какой-либо 
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ремонт кварцев или кварцедержателей. Ремонт этих ЭЛё- 
ментов радиостанции или их перестройку разрешается про- 
изводить только на областных ремонтных базах, снабжен- 
ных Надлежащими приборами для проверки и настройки. 


РЕМОНТ РАДИОСТАНЦИИ 


Неисправности в общих цепях высокого напряжения на- 
ходят при помощи пробника. Если установлено, что при 
исправном блоке питания не горят обе сигнальные лампоч- 
ки, т. е. цепь высокого напряжения прервана, то проверяют 
пелость цепи от колодки питания до контактной группы 
реле и сигнальной лампочки. Для этого, вскрыв поддов 
приемо-передатчика, присоединяют один провод пробника 
к штырьку --200 в на колодке питания, а второй — пооче- 
редно к контакту реле, соединенному проводом с этим 
штырьком, крайнему контакту реле, от которого питается 
цепь высокого напряжения приемника, контакту высокого 
напряжения, конденсатору Сз›2 и сопротивлению КЮ». Такую 
проверку следует производить во всех положениях пере- 
ключателя волн. В исправном приемо-передатчике пробник 
при этом покажет короткое замыкание. 

При нормальном контакте в реле обрыв цепи высокого 
напряжения может быть вызван только изломом монтаж- 
ного провода или плохой пайкой на каком-нибудь участке 
схемы. Обнаружив при помощи пробника неисправный уча- 
сток схемы и проверив пайку проводов на всем участке, 
легко найти неисправность и устранить ее. 

Если переключатель волн приемо-передатчика установ- 
лен на дуплексную работу и при включении на передачу не 
загорается только сигнальная лампочка И», то прежде все- 
го проверяют исправность контактной группы реле. Для 
этого к приемо-передатчику подают только низкое напря- 
жение. Затем один конец пробника подключают к штырьку 
—-200 в на колодке питания приемо-передатчика, а вто- 
рой — к контакту реле, соединенному с цепью высокого 
напряжения передатчика. При отпущенной тангенте микро- 
телефонной трубки пробник должен показывать обрыв, 
а при нажиме на тангенту (реле должно сработать) —корот- 
кое замыкание. Если, после того как сработает реле, проб- 
ник покажет обрыв, значит неисправны контакты реле. 

_ Таким же способом проверяют реле, если во время 
включения радиостанции на прием сигнальная лампочка 
И, загорается только при дуплексной работе, а при симп- 
лексной не горит. В этом случае пробник следует подклю- 
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чить между штырьком --200 в на колодке питания и кон- 
тактом реле, от которого питается цепь приемника. При 
включении радиостанции на прием пробник должен пока- 
зывать короткое замыкание, а при включении на передачу 
симплексом — обрыв. 

Если контактная группа реле исправна, а лампочка И? 
не загорается, то проверяют, нет ли обрыва в цепи анодно- 
го питания передатчика. Для этого один конец пробника 
присоединяют к контакту экранной сетки лампы „в, а дру- 
гой — поочередно к контакту реле, соединенному с цепью 
высокого напряжения передатчика и к подстроечным кон- 
денсаторам С.42, Са, Сзь и Су. Если проверяемые цепи 
исправны, то пробни®. покажет короткое замыкание. При 
обрыве цепи тщательно проверяют монтаж и пайку не- 
исправного участка схемы и устраняют неисправность. 


При проверке участка схемы, в котором имеется корот- 
кое замыкание, внимательно осматривают все провода и 
детали. Короткое замыкание может быть вызвано сопри- 
косновением заземленного провода или корпуса с проводом 
или контактом детали, входящими в цепь высокого напря- 
жения. Короткое замыкание может быть также вызвано по- 
вреждением изоляции провода, упирающегося в острую 
поверхность, например в ребро гайки. 


Если цепь имеет параллельное разветвление, то, прове- 
рив монтаж до точки разветвления, распаивают цепи и 
отыскивают цепь, в которой есть короткое замыкание. При- 
емник радиостанции нужно проверять от выхода до входа, 
чтобы быть уверенным, что часть приемника от проверяе- 
мого каскада до телефонов работоспособна. 

Если в каком-либо каскаде обнаружена неисправность, 
то сначала ремонтируют его, а затем переходят к следую- 
щему. Может оказаться, что каскад работает нормально, 
но не дает достаточного усиления. Тогда контролируют его 
режим, и если режим нормальный, проверяют детали и 
цепи этого каскада и устраняют неисправности. Недостаточ- 
ное усиление может быть следствием неисправности лампы, 
расстройки контуров или неисправности в сеточной цепи 
каскада. 

Если неисправен приемник, то, вскрыв поддон приемо- 
передатчика, прежде всего следует узнать, не сожжено ли 
сопротивление К›7 в анодной цепи лампы „и. Если же не- 
исправен передатчик, то нужно проверить сопротивление А} з 
в анодной цепи лампы /7. Кроме того, проверяют сопро- 
тивления К1, К14, Ю2о в катодах ламп /Лл, „Ль и 5. 
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Реле приемо-передатчика может не работать при не- 
исправности Цепи его питания или контактной группы. 
В первом случае якорь реле при нажиме на тангенту не 
притягивается и Поэтому не слышно звука срабатывания 
реле. Чтобы отыскать неисправность, нужно отпаять про- 
вод на колодке включения микротелефонной трубки, при- 
паянный к нижнему левому гнезду, и провод на колодке 
питания, припаянный к среднему штырьку, через который 
подводится напряжение к катушке реле. Затем проверяют 
пробником, нет ли замыкания между выводами в цепи пи- 
тания реле и корпусом (пробник должен показать обрыв). 
Присоединив после этого концы пробника к двум отпаян- 
ным проводам, нужно проверить, нет ли обрыва в катушке 
реле. При обрыве цепи следует внимательно осмотреть пай- 
ку проводов к выводным лепесткам катушки. Контактная 
группа реле может быть неисправна вследствие загрязне- 
ния контактов, обгорания их или нарушения регулировки 
контактной системы. 

Основными причинами повреждения трансформаторов и 
дросселей являются пробой обмоток между собой и на кор- 
пус, замыкание между витками обмотки и между выводами 
и обрыв обмоток. 

При размыкании обмотки на корпус следует разобрать 
трансформатор или дроссель, снять обмотку и плотно намо- 
тать ее заново. Иногда удается исправить это, не разбирая 
трансформатора, проложив между сердечником и катуш- 
кой в месте пробоя пластинку из слюды или другого изоли- 
рующего материала. 

Пробой между обмотками часто бывает вызван плохой 
изоляцией или неаккуратной пайкой выводов. Сначала надо 
определить, между какими обмотками произошел пробой. 
Затем снимают верхние обмотки, находят место замыка- 
ния, исправляют пайку, прокладывают новую изоляцию и 
наматывают верхние обмотки заново. 

Причиной короткого замыкания витков зачастую бывает 
низкое качество изоляции эмалированной проволоки или 
западание витков у щечек каркаса при небрежной намотке. 
В этом случае приходится перемотать всю обмотку новой 
проволокой. 

Пробой между выводами может возникнуть, если они 
расположены близко один к другому. При этом приходится 
перемотать обмотку и изменить расположение выводов. 

У преобразователя часто загрязняются коллекторы, из- 
за чего возникает искрение, что мешает работе радиостан- 
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ции, и ускоряется износ коллектора и щеток. Поэтому нуж- 
но периодически промывать коллекторы чистым бензином и 
следить за нажатием щеток. 


При выпадании кварцевой пластины из кварцедержа- 
теля или изменении рабочей частоты кварца радиостанция 
выходит из строя. Для ее восстановления в этом случае 
требуетс# заменить неисправный кварц вместе с кварцедер- 
жателем. 


В выключателе может нарушиться контакт. В этом слу- 
чае радиостанция не включается или один из ее блоков не 
работает. 


При неисправности выключателя следует промыть кон- 
тактные поверхности, подогнуть пружинящие контакты, уси- 
лить давление на них или же заменить выключатель. 


В микротелефонной трубке возможны обрыв катушки, 
размагничивание магнита, спекание или увлажнение уголь- 
ного порошка, нарушение контакта между капсюлем и кон- 
тактной пружиной. В этих случаях телефон не работает, 
слышимость и модуляция уменынаются. 


Для устранения ‘неисправностей необходимо заменить 
микротелефонную трубку или капсюль, подогнуть контакт- 
ную пружину микрофона и отрегулировать контактную 
систему тангенты. 


В постоянном проволочном сопротивлении А возможен 
обрыв обмотки, отчего резко снижается накал лампы Ла, 
уменьшаются ток в антенне и дальность связи. Если обор- 
вались выводные концы сопротивления, то нужно тщатель- 
но зачистить и пропаять их или же заменить сопротив- 
ление. 


В слюдяных конденсаторах возможна поломка прово- 
лочного вывода около корпуса. При этом наблюдаются 
треск и неустойчивая работа, самовозбуждение и временное 
прекращение работы радиостанции. У бумажных конден- 
саторов, кроме того, могут быть пробой между обкладками 
или на металлический корпус, плохой контакт или отсут- 
ствие его между обкладками и выводами. Все это вызы- 
вает ухудшение или даже прекращение работы радиостан- 
ции. В элекгролитическом конденсаторе Сэ возможны про- 
бой или возрастание тока утечки, а также уменьшение или 
потеря емкости. Это заметно по увеличению фона от пре- 
образователя или по прекращению работы радиостанции. 
Во всех случаях неисправные конденсаторы нужно заме- 
НИТЬ НОВЫМИ, 


90 


У катушек индуктивности высокой и промежуточной ча- 
стоты могут быть обрывы в обмотках, плохие контакты в 
местах пайки выводных концов к лепесткам или полное на- 
рушение контакта в этих местах, замыкание внутренних 
выводов катушек на сердечник, а также изменение величи- 
ны индуктивности вследствие перемещения сердечников. 
При этом появляется треск, периодически нарушается рабо- 
тоспособность радиостанции, чувствительность приемника 
становится меньше и отдача в антенну ухудшается вслед- 
ствие расстройки контуров. В таких случаях либо заме- 
няют катушки, либо устраняют замыкание. Эту работу про- 
изводят в ремонтных мастерских. 

У непроволочных сопротивлений может самопроизволь- 
но измениться их нормальная величина, кроме того, могут 
обломиться выводные проводники. Это вызовет изменение 
режима работы радиоламп и узлов радиостанции, а иногда 
и выход из строя приемо-передатчика. В таких случаях со- 
противление нужно заменить, обращая внимание не только 


на его величину, но и на допустимую мощность рас- 
сеяния. 


РЕМОНТ РАДИОСТАНЦИИ В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ 


В период эксплуатации радиостанции могут возникнуть 
неисправности в ней, которые можно устранить непосред- 
ственно на месте — в тракторной бригаде. Эти неисправно- 
сти по своему характеру относятся к числу самых распро- 
страненных. 

Описание таких неисправностей и способов их устра- 
нения для удобства пользования приводится ниже в виде 
систематизированной таблицы (см. табл. 9 на стр. 92—95). 


Если при проверке радиостанции по указанному спосо- 
бу не удается найти и устранить повреждение, то радио- 
станцию следует доставить для ремонта в МТС. 


ПОРЯДОК ПРОВЕРКИ СХЕМЫ РАДИОСТАНЦИИ 


Порядок проверки схемы радиостанции представлен в 
табл. 10 (см. стр. 96—100), в левой графе которой указаны 
проверяемые цепи, в средней — показание вольтметра проб- 
ника, если проверяемые цепи исправны, и в правой — нор- 
мальные величины сопротивления проверяемых участков 
схемы, которые покажет омметр при проверке. 


91 


Таблица 9 


Признаки Возможные причины | Способы устране- 
Что проверяется неисправности неисправности ева а 


Не работает приемник и передатчик 


Проверка блока питания 


Подача напря- При включении вы-| Сгорел предохрани-| Заменить запас- 
жения от аккуму- | ключателя Г, стрелка| тель на 10 а ным предохрани- 
ляторной батареи | вольтметра не откло- телем 


к блоку питания | няется, преобразова- 
тель не запускается 


Нет контакта с за-| Зачистить зажи- 
жимами аккумулято-| мы аккумулятора 
ра и наконечники 

шланга питания, 
затянуть гайки 


Обрыв в шланге пи-| Шланг включе- 


и проверить кон- 
такты, подвернуть 
ВИНТЫ 


тания ния аккумулятора 
заменить времен- 
но отдельными 

проводами 
Нет контакта с зажи-| Зачистить нако- 
мами блока питания| нечники, поджать 

зажимы 

Нет контакта в вы-| Отвинтигь кры- 
ключателе Т, шку выключателя 


Величина на- Вольтметр показы-| Разряжен аккуму-| Зарядить акку- 
пряжения аккуму-| вает напряжение зна-| лятор мулятор 
лятора чительно ниже нор- 
мального 
Обрыв жил провода| Шланг питания 
в шланге питания заменить отдель- 
ными проводами 
Правильность Стрелка вольтметра| Неправильное вклю- Поменять места- 
включения поляр-| при включении блока| чение полярности ак-| ми концы шланга 
ности аккумуля- | отклоняется в обрат-| кумулятора питания на зажи- 
тора ную сторону мах блока или ак- 
кумулятора 
Исправность Вольтметр показы-| Загрязнение низко-| Открыть правую 


преобразователя | вает нормальное на-| вольтного коллекто-| крышку преобра- 
пряжение, преобразо-| ра преобразователя зователя и про- 
ватель не запускается, мыть коллектор 
предохранитель на бензином 
10 а исправен 


Ослабление нажима| Отрегулировать 
щеток нажим щеток 


Продолжение табл. 9 


Что проверяется 


Признаки 
неисправности 


Возможные причины 
неисправности 


Способы устране- 
ния неисправно- 
сти 


Исправность 
предохранителя 
на 0,25 а 


Вольтметр показы- 
вает нормальное на- 
пряжение, преобразо- 
ватель работает, сиг- 
нальные лампочки 
приемо - передатчика 
не горят 


Сгорел предохрани- 
тель на 0,25 а 


Заменить запас- 
ным предохрани- 
телем 


Состояние гнезд 


Те же, но предохра- 


Загрязнение гнезд 


Осмотреть и про- 


и штепсельных нитель на 0,25 аи штепсельных мыть бензином 
штырьков коло- | исправен штырьков 
док, блока пита- 
ния, приемо-пере- 
датчика и шланга Повреждение штеп- Исправить или 
питания сельных штырьков заменить колодку 
Штепсельные При покачивании Нарушение контак- Отрегулировать 
соединения шлан- |включенных колодок | та в штепсельном со- | штепсельные 
га питания, бло-|шланга питания лам- | единении штырьки 
ка и приемо-пере- |почки приемо - пере- 
датчика датчика загораются 
ИРАНУ Обрыв провода в Исправить 


Исправность 
ламп / и Л, 


шланге 
питания 


у колодки 


Проверка приемо-передатчика 


Сигнальные лампоч- 


ки И, и И. загорают- 
ся, приемо - передат- 
чик не работает во 
всех положениях пе- 


Перегорание нити 
накала лампы /Л. или 
Лт 


шланг питания 


Заменяя пооче- 
редно лампы Ла и 
Л., выявить не- 
исправную лампу 
и заменить 


реключателя волн, 
лампы Л. и Л: хо- 
лодные 
Исправность Сигнальные —лам- Перегорание нити Заменяя пооче- 
ламп Л; и Л. почки И, и И. заго- | накала ламп Л, и /7. | редно лампы Л| и 
раются, приемо-пере- | (лампы холодные) Ло, выявить не- 
датчик не работает в исправную лампу 
положениях / и 2 пе- и заменить 
реключателя волн, 
при положениях 3и41 ^^ —- 
переключателя волн Выход из строя Заменить лампу 
не работает приемник | лампы Л? 6АЗ 
Не работает только приемник 
Исправность Сигнальная лам- Выход из строя Проверить на- 
ламп И), /Т., Ль, | почка И, загорается, | одной из ламп грев баллонов 
Ли в телефоне и громко- ламп, последова- 
говорителе слышимо- тельно заменять 
сти нет лампы исправны- 


ми до выявления 
неисправной лам- 
пы 
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Продолжение табл. 9 


Способы устране- 


Признаки Возможные причины 
Что проверяется неисправности неисправности о 
Исправность Сигнальная —лам- Неисправность мик- | Заменить микро- 
микротелефонной | почка И, загорается, | ротелефонной телефонную труб- 


трубки и колодки 
ее включения ботает, в телефоне 


слышимости нет 


Примечание. 


громкоговоритель ра-| трубки 


ку или пе,ейти на 
работу с громко- 
говорите/ем 


Неисправность Осмотгеть штеп- 
штенсельного соеди- | сельное соедине- 
нения микротелефон- | нне и устранить 
ной трубки с приемо- | неисправность 


передатчиком 


Проверку исправности телефона и шнура микротеле- 


фонной трубки можно пооизвести путем кратковременной подачи на телефонные 
штырьки колодки микротелефонной трубки напряжения аккумуляторной ‚батареи 
(12 в). В телефоне исправной трубки в момент подключения к аккумулятору и 


отключения слышен щелчок. 


Не работает только передатчик 


Исправность При нажатии тан- Замыкание элект- Последователь- 
ламп Лз, Лти / | генты перегорает пре- | родов в лампе но заменяя лампы 
дохранитель на 0,25 а передатчика, най- 
ти неисправную и 
заменить 
Исправность При нажатии тан- | 
микротелефонной | генты сигнальная Нарушение контак- Отрегулировать 
трубки и колодки | лампочка И. не заго- | Та В тангенте контаклную систе- 
ее включения рается, предохрани- му тангенты 
тель на 0,25 а испра- 
вен м 


— 


Неисправность 
штепсельного соеди- 


Осмотреть штеп- 
сельные соедине- 


нения микротелефон- | ння и устранить 
ной трубки с приемо- | неисправность 
передатчиком 
Исправность При включении на 
антенного конту- | передачу сигнальная Выход из строя | МЛампочку И. за- 
ра лампочка И. горит, | Лампочки И, менить запасной 


индикаторная —лам- 
почка И, при враще- 
нии ручки вариомет- 
ра не загорается 


Неправильное рас- 
положение антенны 
и противовеса 


Изменить распо- 
ложение антенны 
и противовеса, вы- 
полнив его в соот- 
ветствии с указа- 
ниями инструкции 


Продолжение табл. 9 


Способы усгране- 
ния неисправно- 
сти 


Признаки Возможные причины 


Что проверяется неисправности неисправности 


Выход из строя 
Наличие моду- При включении на | лампы Ль 
ляции передатчи- | передачу сигнальные 
ка при работе на | лампочки И. и 


Заменить лампу 
Ль запасной 


Из 


передачу горят, при громком Неисправность Заменить микро- 
разговоре в микро- | иикротелефонной телефонную труб- 
фон мигание лампоч- трубки ку 


ки И. отсутствует 


Примечание. При отсутствии свечения лампочки И, при нажатии тан- 
генты микротелефонной трубки проверку исправности трубки можно произвести, 
отключив ее от приемо-передатчика и соединив проводом верхнее левое гнездо 
колодки, в которую включается вилка трубки, с левым нижним гнездом. Если 
при этом сигнальная лампочка И, загорится, то это указывает на неисправность 
в шнуре трубки или тангенте. 

При отсутствии свечения лампочки И, проверку исправности антенного кон- 
тура приемо-передатчика можно произвести, отключив от передалчика антенну и 
прогивовес и подключив вместо них конденсатор постоянной емкости в 56 пФ. 


В этом случае свечение лампочки И. при вращении ручки вариометра указывает 
на исправность контура 


Табл. 10 составлена для проверки приемника и пере- 
датчика со вставленными лампами и отключенными бло- 
ком питания, громкоговорителем и микротелефонной труб- 
кой. Для удобства проверки на фиг. 34 (вклейка) приво- 
дится монтажная схема радиостанции. 

При проверке передатчика цепи лампы +/ (6А8) и ко- 
лодки включения микротелефонной трубки проверяются так 
же, как и при проверке приемника. 

Если при проверке какой-либо цепи будет обнаружено 
расхождение с указанными в таблице показаниями пробника 
или резкое несоответствие величины сопротивления, то это 
является признаком неисправности приемо-передатчика. 
Неисправная цепь при этом подлежит более подробной про- 
верке с внимательным осмотром входящих в нее ответвле- 
ний, деталей и паек. 

Скрытые неисправности могут быть вызваны наруше- 
нием контакта внутри конденсатора. Эти неисправности не 
мсгут быть обнаружены при помощи пробника. Пробником 
не могут быть обнаружены и некоторые другие неисправ- 
ности, преимущественно в высокочастотных частях 
схемы. 

Все радиостанции, в которых на усадьбе МТС не уда- 
лось найти и устранить неисправности, подлежат отправке 
в областную ремонтную базу. 
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Таблица 10 


Проверяемая цепь 


Показание пробника 


Проверка цепей приемника 


Колодка включения микро- 
телефонной трубки: 


между нижними гнез- 
дами 


между верхними гнез- 
дами 


левое верхнее гнездо- 
корпус 

правое верхнее гнездо- 
корпус 


левое нижнее гнездо- 
корпус 


правое нижнее гнездо- 
корпус 


Заметное отклонение 
стрелки 


То же 
Короткое замыкание 
Заметное отклонение 


стрелки 
То же 


То же 


Величина 
сопротивления 


180 ом 


250 ом с реле 
МРЦ-1 или 
120 ом с реле 
РУ-1 
500 ом 


Колодка включения теле- 
фонной линии: 


между гнездами в обоих 
положениях переклю- 
чателя Т' 


левое нижнее 
гнездо-корпус 


правое гнездо-корпусе | Тож [| _ Же _ 


Колодка включения гром- 
коговорителя: 


между гнездами 
левое гнездо-корпус 
правое гнездо-корпус 


Ламповая панелька лампы 
Лъь (665): 
контакты / и 2—корпус 


контакты 5 — корпус 
контакт 8 — корпус 


контакт 9 — корпус 


контакт 3 — штырек -- 
+200 в 


контакт 3 — контакт о 
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ны. 


Большое отклонение 
стрелки 


Стрелка не отклоняется 


То же 


То же 
Короткое замыкание 


Стрелка не отклоняется 


Короткое замыкание 
Стрелка не отклоняется 


Небольшое отклонение 
стрелки 


Стрелка не отклоняется 


Заметное отклонение 
_ стрелки 


Стрелка не отклоняется 


Продолжение табл. [0 


Величина 


Показание пробника сопротивления 


Проверяемая цепь 


контакт 3— правое гнез- | Стрелка не отклоняется Обрыв 
до колодки включе- 
ния громкоговорите- 
ПЕ: НИЕ ЗЕ НИИ 
Ламповая панелька лампы | панелька лампы 
Ла (6Г7): 
контакты / и 2—корпус | Короткое замыкание 0 
контакт 3 — корпус Стрелка не отклоняется Обрыв 
контакт 3 — штырек -{ | То же 500 ком 
-- 200 в колодка пи- 
тания 
контакт 4 — корпус То же 570 ком 
контакты би8—корпус | Небольшое отклонение 4 ком 
стрелки 
сеточный контакт Стрелка не отклоняется 1 мгом 
лампы — корпус 
контакт 3 — сеточный | То же Обрыв 
контакт лампы 
контакт 3— контакт 41| То же То же 
Ламповая панелька лампы 
Лз (6К7): 
контакты /, ди8—кор-| Короткое замыкание 0 
пус 
контакт 5 — корпус Стрелка не отклоняется Обрыв 
контакт 3 — штырек Большое отклонение 10 ом 
--200 в колодки пита- стрелки 
НИЯ 
контакт 4 — корпус Стрелка не отклоняется Обрыв 
контакт 4 — контакт 3| То же |] игом 
сеточный контакт лам- | Стрелка не отклоняется 2 мгом 
пы—корпус 
сеточный контакт лам- | То же Обрыв 
пы — контакт 3 
сеточный контакт лам- | То же То же 


пы — контакт 4 


Ламповая панелька лампы 


- 


/ 


Ло (648): 
контакты / и 8— корпус 


А С Бабенко. 


Короткое замыкание № 


Продолжение табл. 10 


Величина 
Проверяемая цепь Показание пробника сопротивления 
контакты 5—корпус Стрелка не отклоняется Обрыв 
контакт 3 — штырек Большое отклонение 10 ом 
-|- 200 в колодки пи- стрелки 
тания 
контакт 4 — корпус Стрелка не отклоняется Обрыв 
контакт 4 — контакт 3 | Стрелка почти не откло- 120 ком 
няется 
контакт 2 — корпус Стрелка не отклоняется 250 ком 
контакт 6 — корпус То же Обрыв 
контакт б— контакт 3| То же 150 ком 
сеточный контакт лам- | То же 2,5 мгом 
пы — корпус 
сеточный контакт лам- | То же Обрыв 
пы — контакт 5 
сеточный контакт лам- | То же То же 
пы — контакт 4 
сеточный контакт лам- | То же 2,75 мгом 
пы — контакт 5 
сеточный контакт лам- | То же Обрыв 
пы — контакт 6 
контакт 5 — контакт 3| То же То же 
контакт о — контакт 4| То же То же 
контакт 5 — контакт 6 | То же То же 
Ламповая панелька лампы 
Л1 (6К7): 
контакты /, 2, би 8— | Короткое замыкание 0 
корпус 
контакт Э3— корпус Стрелка не отклоняется Обрыв 
контакт 3 — штырек Малое отклонение 25 ком 
-- 200 в колодки пи- стрелки 
тания 
контакт 4 — корпус Стрелка не отклоняется Обрыв 
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Продолжение табл. 10 
од 


Величина 
Проверяемая цепь Показание пробника сопротивления 
контакт 4 — контакт 3 | Стрелка не отклоняется 820 ком 
сеточный контакт лам- | То же 2 мгом 
пы — корпус 
Сеточный контакт лам-| То же Обрыв 
пы — контакт 5 
сеточный контакт лам- | То же То же 
пы — контакт 5 
Зажимы антенны и зазем- 
ления: 
между зажимами Стрелка не отклоняется Обрыв 
зажим антенны — кор- | То же То же 
пус 
Колодка питания: 
штырек -{- 200 в — кор- | Стрелка не отклоняется Обрыв 
пус 
штырек -- 12 в — кор- | Большое отклонение 3 ом 
пус 
штырек —12 ви 2008 —| Короткое замыкание 0 
корпус 
Проверка цепей передатчика 
Зажимы антенны и проти- 
вовеса: 
между зажимами Короткое замыкание 1,5 ом 
каждый зажим — кор- | Стрелка не отклоняется Обрыв 
пус 
Ламповая панелька лампы 
контакты / и 8 — кор- | Короткое замыкание 0 
пус 
контакт 3 — корпус Стрелка не отклоняется Обрыв 
контакт 3—контакт ре- | Короткое замыкание 0,3 ом 
ле анодной цепи пе- 
редатчика 
контакт 4 — корпус Стрелка не отклоняется Обрыв 
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Проверяемая цепь 


Продолжение табл. 10 


Показание пробника 


контакт 4 — контакт 3| Короткое замыкание 


контакт о — корпус 


контакт 5 — контакт 4 

контакт 2 — контакт 3 

Ламповая панелька лампы 
Лт (6КТ): 


контакты /, ди 9—кор- 
пус 


контакт 3 — корпус 


контакт 3 — контакт 4 
лампы Ла 


контакт 4 — корпус’ 


контакт 4 — контакт 3 


сеточный контакт лам- 
пы — корпус 


сеточный контакт лам- 
гы — кон. кт 3 


сеточный контакт лам- 
пы — контакт 4 


да\! овая 
„(6 (665): 


панелька лампы 


контакты / и 2— корпус 
контакт 3 — корпус 


контакт 3— контакт 4 
лампы Ла 


контакт 9 — корпус 


контакт 8 — корпус 


контакт 3 — контакт 5 
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Весьма малое отклоне- 
ние стрелки 


Стрелка не отклоняется 


То же 


Короткое замыкание 


Стрелка не отклоняется 


Заметное отклонение 
стрелки 


Стрелка не отклоняется 


Стрелка почти не откло- 
няется 


Стрелка не отклоняется 
То же 


То же 


Короткое замыкание 
Стрелка не отклоняется 


Заметное отклонение 
стрелки 


То же 


Небольшое отклонение 
стрелки 


Стрелка не отклоняется 


Величина 


сопротивления 


0,3 ом 


60 ком 


Обрыв 


То же 


Обрыв 


1 ком 


Обрыв 
120 ком 


250 ком 
Обрыв 


То же 


0 
Обрыв 
550 ом 


700 ом 


4 ком 


Обрыв 


ОСНОВНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
РАДИОСТАНЦИИ «УРОЖАЙ» 


Исправное состояние радиостанции характеризуется ее 
нормальной работоспособностью, отсутствием механических 
повреждений и соответствием параметров: чувствительно- 
сти, избирательности и амплитудной характеристики прием- 
ника, а также величины и глубины модуляции передатчика. 

Чувствительность приемника радиостанции «Урожай» 
определяется величиной модулированного напряжения вы- 
сокой частоты, которое нужно подвести к входным зажи- 
мам приемника, чтобы на его выходе (на включенной теле- 
фонной трубке сопротивлением 2000 ом) напряжение зву- 
ковой частоты было равно 5 в. Подводимое на вход прием- 
ника напряжение высокой частоты должно быть модули- 
ровано звуковой частотой 400 гц при глубине модуляции 
30%. Оно подается на вход приемника через эквивалент 
антенны с емкостью 56 пд. 

При номинальном напряжении питания чувствитель- 
ность приемника на любой фиксированной частоте должна 
быть не хуже 20 мкв, а при уменышении напряжения источ- 
ника питания на 10% — не хуже 40 мк. 

Избирательность приемника характеризует собой спо- 
собность отстройки от мешающих станций. Она показывает, 
во сколько раз больше чувствительность приемника на ча- 
стоте принимаемой станции по сравнению с чувствитель- 
ностью на частотах мешающих станций и какая полоса 
частот принимаемой станции пропускается приемником. 
Ширина полосы пропускания в основном зависит от поло- 
сы пропускания по промежуточной частоте приемника. 
Ослабление чувствительности приемника радиостанции 
«Урожай» на частотах, отличающихся от принимаемой на 
--20 кгц, должно быть не менее чем в 250 раз, а полоса 
пропускания по промежуточной частоте при ослаблении в 
2 раза — не менее 5 кгц (отклонение середины полосы про- 
пускания от частоты 456 кгц не должно превышать 
1,5 кец). 

Чувствительность и избирательность приемника в зна- 
чительной степени зависят от того, как точно настроены его 
контуры высокой и промежуточной частоты. 

Амплитудная характеристика приемника показывает, 
как Изменяется напряжение на выходе приемника от на- 
пряжения на его входе. При подаче на входные зажимы 
приемника радиостанции «Урожай» напряжения от 20 мкв 
до 0,1 в модулированное частотой 400 гц при глубине 
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модуляции 30% выходное напряжение должно увеличивать- 
ся не более чем в 4 раза. 

Величина тока передатчика в эквиваленте антенны опре- 
деляет величину мощности в антенне. При номинальном 
напряжении источников питания, отсутствии модуляции и 
точно настроенной антенной цепи ток передатчика в экви- 
валенте антенны на любой рабочей частоте должен быть не 
менее 200 ма, а при уменьшении напряжения источника 
анодного питания на 10% — не менее 170 ма. 

Глубина модуляции передатчика определяет величину 
изменения амплитуды высокочастотных колебаний при воз- 
действии на них колебаниями низкой частоты. Она изме- 
ряется в процентах. При произношении в микротелефонную 
трубку радиостанции «Урожай» громкого звука «а» глуби- 
на модуляции передатчика должна быть не менее 85%. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Историческое постановление сентябрьского Пленума 
ЦК КПСС о дальнейшем улучшении работы машинно- 
тракторных станций обязывает всех работников МТС и 
механизаторов вскрывать имеющиеся резервы по высоко- 
производительному использованию машинно-тракторного 
парка. Одним из серьезных резервов в деле успешной ра- 
боты МТС является диспетчерская радиосвязь в МТС. 

Сейчас более половины всех МТС оснащено радиостан- 
циями «Урожай». Эти радиостанции нашли широкое при- 
менение в МТС для организации диспетчерской службы. 

Существенным недостатком радиостанции «Урожай» 
является ее неэкономичность, так как примененные в ней 
сетевые лампы и преобразователь потребляют большой ток. 


В 1954 г. была проведена значительная работа по мо- 
лернизации радиостанции и изготовлены образцы новой 
радиостанции «Урожай». С 1955 г. промышленность присту- 
пила к серийному выпуску таких радиостанций. 


В новой радиостанции применены лампы пальчиковой 
серии (1КПТ, 1ЛАПТ, 1511, 2ПШ и 411Л), а питание ее 
осуществляется от щелочного аккумулятора (5-ЖН-100), 
она может также работать и от сухих анодных батарей. 
Испытания показали, что эта радиостанция по всем своим 
качественным показателям не уступает старой радиостан- 
ции «Урожай» и вместе с тем потребляет в 4 раза меньшую 
мощность (12—14 вт против 60 вт) от источников питания. 
При работе дуплексом новая радиостанция потребляет ток 
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около 2—2,5 а. Блок ее питания не создает помех своим 
шумом и его можно устанавливать рядом с радиостанцией. 
Нити накала «пальчиковых» ламп нагреваются быстро, что 
позволяет вступать в связь сразу же после включения ра- 
диостанции. 

Новая радиостанция «Урожай», безусловно, найдет ши- 
рокое применение в сельском хозяйстве. 

В ближайшее время должны появиться новые ультра- 
коротковолновые радиостанции. Они найдут широкое при- 
менение для связи тракторной бригады с полеводческой, 
а также для связи отдельно работающих агрегатов в поле 
с полевыми станами. В отдельных случаях эти радиостан- 
ции могут применяться для организации радиосвязи между 
центральными усадьбами МТС и тракторными бригадами и 
колхозами. 

Советская радиопромышленность ежегодно выпускает 
десятки тысяч радиостанций для нужд сельского хозяй- 
ства. В 1955 г. МТС получают дополнительно 25 000 радио- 
станций «Урожай». Задача заключается в том, чтобы пра- 


вильно и наиболее полно использовать поступающую тех- 
нику. 


Эта задача часто с успехом решается на местах. 
Осенью 1953 г., например, механизаторы Кундровинской 
МТС Челябинской области проявили ценную инициативу: 
они установили регулярную двустороннюю диспетчерскую 
радиосвязь с колхозными животноводческими фермами, 
расположенными вдали от МТС и колхозов. Этот почин 
вскоре был подхвачен многими МТС. На колхозных живот- 
новодческих фермах в зоне Миасс-Челябинской МТС с пер- 
вых дней зимовки были установлены радиостанции «Уро- 
жай», и сейчас эти фермы поддерживают регулярную 
связь с МТС. Применение радиостанций «Урожай» на фер- 
мах должно найти широкое распространение во всех МТС, 


особенно зимой, когда радиостанции не нужны в трактор- 
ных бригадах. 


Опыт эксплуатации радиостанций «Урожай» в МТС 
содействовал применению радиосвязи и в других отраслях 
сельского хозяйства. 

В Средней Азии и на Кавказе многие колхозы имеют 
мощные радиостанции, при помощи которых поддерживает- 
ся постоянная связь со всеми производственными участка- 
ми, находящимися подчас на расстояниях до 2000 км. 
Своевременное получение точных сведений о состоянии ско- 
та, наличии кормов, нуждах обслуживающего персонала 
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дает возможность более правильно организовать работы на 
этом важном участке. 

Широко применяется диспетчерская радиосвязь и в 
организациях водного хозяйства. Радиосвязь в водном хо- 
зяйстве необходима для обеспечения руководства водоза- 
бором и водораспределением, а также в период ремонта 
гидротехнических сооружений на оросительных системах. 

В лесном хозяйстве радио используется для связи меж- 
ду Лесхозами, лесничествами, кордонами объездчиков и 
лесников, а также пожарно-химическими станциями и па- 
трульными самолетами. 

Могучее средство связи — радиосвязь — должно быть 
использовано полностью. Это даст возможность в значи- 
тельной степени поднять общую культуру управления в 
сельскохозяйственном производстве, двинуть социалистиче- 
ское сельское хозяйство на новую, более высокую ступень 
своего развития. 
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Фиг. 6. Принципиальная схема радиостанции „Урожай“. 
А С Бабенко. 
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Фиг. 34. Монтажная схема радиостанции „Урожай“. 
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